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Methodik zur Entwicklung von
Pilot-Energie-Strategien
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LowTEMP-Trainingspaket — Gliederung LowTEMP2.0

Einﬁjhrung Finanzielle Aspekte Power-2-Heat und Power-2-X
Thermische, solare Eis- und PCM-
EinfGhrung in Klimaschutzstrategie(n) & -ziele Lebenszykluskosten von NT FW-projekten Speichertechniken

EinfGhrung in Energieversorgungssysteme und Wirtschaftlichkeit und unrentierliche Kosten Warmepumpen-Systeme
Niedertemperaturfernwarme (NTFW

Niedrigtemperatur und FulRbodenheizung

Energieversorgungssysteme im Ostseeraum Vertrags- und Zahlungsmodelle

. : . : Geschiaftsmodelle und innovative Trinkwarmwasserproduktion
Energiestrategien und Pilotprojekte Forderstrukturen

Liftungssysteme

Methodik zur Entwicklung von Pilot-Energie-

Strategien Technische Aspekte Aus der Praxis

Pilot-Energiestrategien - Ziele und

Voraussetzungen Rohrleitungssysteme Innovative Praxis-Beispiele

Pilot-Energie-Strategien — Beispiele Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Pilot- bzw. Demonstrationsprojekte GrofBmalfstabliche Solarthermie

Ab- & Uberschusswarme

Berechnung von THG-Emissionen

GroBRmalflstabliche Warmepumpensysteme

Lebenszyklusanalyse von NTFW
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EU Strategie zur Integration des Energiesystems

&

LowTEMP2.0

Zukunftige integrierte
Energiesysteme der EU:
Energieflisse zwischen Nutzern und
Erzeugern, Reduzierung von
Ressourcen- und Geldverschwendung

Das heutige Energiesystem:
lineare und verschwenderische
Energieflisse nurin eine
Richtung

Abb. 1: Intergrierte Energiesysteme in der
EU [1]
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Die Temperaturabsenkung im Fernwarme-
netzen ist ein komplexer Prozess, der die

Erzeugung, Verteilung und den Warmequelle AGEW* Warmeverbraucher
Warmeverbrauch einschliel3t.

Solarenergie und andere

hohe Energieeffizienz

e

erneuerbare Energien
Eine langfristige Planung ist erforderlich, oberschissige warme Niedertemperaturheizung
um alle Elemente des Systems auf noheenergesfizien: Ausgeglichene Warmebelastung
N | ed r| g ere Te m pe ratU ren | m N etz Power-to-Heat-Konzept E Integration von Abwarme ins FW-
Netz
auszurichten. Warmespeicher =]
\ Heizungsnetz
Die Implementierungsstrategie ist ein S R ——
nutzliches Instrument, das die SN
T = Abb. 2: Verknipfung d
Modernisierung des Gebaudes und der ST — p— Abb. 2: Verknipfung der
Infrastruktur in eine sinnvolle Reihenfolge i Wede.System Fernwarmesystems bei
. ge-oy Fernwarmenetzen der 4.
br|ngt. Generation, eigene Grafik
.. . "'ll'ﬂi t EUROPEAN
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Hauptzielgruppen LowTEMP2.0

o Gemeinden NT FW*
Umsetzungsstrategie

o Enge Zusammenarbeit mit anderen Stakeholdern:

FW Netzbetreiber

- Warmelieferanten Methodik fir die _
. Implementierung von Gemeinde
- Energieagenturen NT EW
- Bauherren
- Andere

FW Warme- Energie- weitere
Netzbetreiber lieferanten agenturen Stakeholder

Abb. 3: hauptsachliche Zielgruppen zur Implementierung von NT FW Konzepten, eigene Grafik
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Hauptschritte fUr die Strategieentwicklung

» »
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Abb. 4: Schritte der Strategieentwicklung
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Analyse der Voraussetzungen LowTEMP2.0

e Strategien
e Aktionsplane
e Investitionsplane

e Standorte und Leistung der Energieerzeugungsanlagen
e Warmeverteilungsnetze und Ubertragungsstationen
e Vorhandene Netzwerkanalysen

e Siedlungsstruktur und Warmebedarfsdichte

e Lage potenzieller Bau- und / oder Ruckbau von
Wohngebieten
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Technische Voraussetzungen LowTEMP2.0

Warmeerzeugungsanlagen und der grofdten Netzplan Fernwirme in Riga
Industrieanlagen B N { o ) |

.
/LR oo

Waste heat in enterprises, MWh
A s1378

A =396

<15 895
33408
$127 406

Heat produced in boiler houses, MWh
@ =10360

=41 763

<89 770

<182 755
835 900

Abb. 5: Plan Uber vorhandene Abwarmepotenziale fir Riga [2]

Abb. 6: Lage des Fernwarmenetzes in Riga [3]
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Die Hauptakteure, die aufgrund ihrer

Entscheidungsbefugnisse einen wesentlichen Einfluss auf die
Richtung und Schnelligkeit einer lokalen Transformation

haben:
Energieversorger
Wohnungsunternehmen

Privateigentumer, Investoren etc...

Behorden und offentliche Dienstleistungsunternehmen
(Abwasserunternehmen, Abfallunternehmen)

LowTEMP2.0
A
Gemeinde
Verbraucher Heizungsbetreiber
Ltd "Vidzemes
energija"
o)
e
> .
< Gebaudemanager Gemeindeverwalter
= Branchen
Warmeerzeuger
Beteiligung

Abb. 7: Stakeholder-Analyse nach Beteiligung und Wirkung
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Institutioneller und organisatorischer Rahmen LowTEMP2.0

° Der institutionelle Rahmen der FW-Unternehmen ist in jedem Land unterschiedlich:

 Unternehmen in hauptsachlich kommunaler Hand (in Deutschland Gblichste
Eigentumsform von Fernwarmeunternehmen)

+ System im Besitz privater EigentUmer
+ Unternehmen im Besitz der Regierung
+ Der Betreiber kann eine gemeinnutzige Organisation sein

> Die Organisation hat in Zukunft unterschiedliche Interessen an der Entwicklung von FW-
Systemen.
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Analyse des Strategiepfades fur die Transformation S

o Zwei Hauptrichtungen fur die
Warmeerzeugung:

lokale Warmeversorgung durch
einzelne Warmelosungen (als
,Jausend Blumen" -Szenario
bezeichnet)

+ Warmeversorgung durch FW

o Der Hauptaspekt -
Warmebedarfsdichte eines
bestimmten Gebiets.

-~ - ~ ~
. : ol N
Grunes Szenario / N
* Dezentrale ¢ Rotes Szenario \
CUEITEEEEIEUNE * Zentrale Warmeversorgung \
, * von der Gemeinde \
koordiniert \
' !
| |
| I
]
/
/
/
~-------------------------S-zen-ari-o* ----------------------- / /
Szenario: \ Zentrale ,

"] bh
Tausend Blumen ~ J(Qgrdlnatpnf

Abb. 8: mogliche Strategiepfade fir die Entwicklung der Warmeversorgung [4]
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Analyse des Strategiepfades fir die Transformation LowTEMP2.0
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Wérmebedarf der Gebéude LowTEMP2.0
Bestehende Gemischte m(’)\l deeuren il;?edrte
Gebaude Gebaudeflachen .
Gebaude
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Beispiel fUr Transformationspfade in Gulbene
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LowTEMP2.0
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Hauptkriterien, die verwendet werden konnen:
das Energieeffizienzpotential
Potenzial zur Integration von erneuerbare Energietragern
Gebaude- und Warmeverbrauchsdichte

Potenzial zur Erhohung der Dichte durch Integration neuer Warmeverbraucher oder Ausstattung mit
zusatzlichen Gerate im FW-Netz

Identifizierung von Warmeuberschissen aus Industriellen Prozessen, die in das FW-System integriert
werden kdnnen

Vorrang sollten Gebaude, FW-Netze oder Systeme haben, die energetisch modernisiert werden sollten

|ﬁe.
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Beispiel fUr technische Alternativen LowTEMP2.0

* Ein Hackschnitzelkesselhaus liefert die Warme
* 1,5und 3,5 MW Kessel installiert
* Betriebstemperatur (90 ° C bis 70° Q)

* * PV-Solarmodule
* Prognostizierter leichter Anstieg des Warmeverbrauchs aufgrund
von Neuanschlissen
* Ein Hackschnitzelkesselhaus liefert die Warme
* 1,5und 3,5 MW Kessel installiert
, * Reduzierte Betriebstemperaturen (70 ° C bis 45 ° C)

* PV-Solarmodule
* Prognostizierter leichter Anstieg des Warmeverbrauchs aufgrund
von NeuanschlUssen

* Grundlast aus industrieller Abwarme (2 MW)

e Zusatzliche Warme aus dem Hackschnitzelkesselhaus (3,5 MW)

3 * Reduced operating temperatures (70°C bis 45°C)

* Prognostizierter leichter Anstieg des Warmeverbrauchs aufgrund
von NeuanschlUssen

Abb. 9: Schematische Darstellung der verschiedenen
Szenarien, eigene Grafik
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Produzierte Warme [MWh pro Jahr]

Kraftstoffverbrauch [natirliche Einheiten oder MWHh]

Niedrigster Brennwert des Kraftstoffs [MWh [ natirliche Kraftstoffeinheit (t, m3 etc.)]
Verbrauchte Warmemenge fir Raumwarme und zur Trinkwarmwasserbereitung [MWh pro Jahr]
Warmeverluste [MWh pro Jahr]

Maximale Vor- und Ricklauftemperatur [°C]

Lange des Warmerohrs [m]

Durchschnittlicher Durchmesser der Versorgungsleitungen [mm]
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Beispiel fUr Szenarioanalysen

LowTEMP2.0
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SWOT-Analyse - Beispiel LowTEMP2.0

Alternative 1 Alternative 2
Nutzung lokaler und * Hohere  Niedrige » Verwendung fossiler
erneuverbarer Investitionskosten Investitionskosten Brennstoffe
Warmequellen — Biomasse fur Biomassekesse| « Niedrige Arbeitskosten |+ Hohe
* Niedrigere * Einstellung der * Hoher'Wirkungsgrad des|  Brennstoffkosten
Brennstoffkosten Warmeversorgungs- Kessels * Hohe Umweltsteuern
* Geringere Warmeverluste anlagen * Hohere
* Erhohte Effizienzim Warmeverluste
Rauchgaskondensator
Unterstitzung der EUund |+ Abnahme e Nutzuna der e Instabile
dler Regierung fur I . Blomasis%qualltat vorhandenen Brennstoffkosten
alternative Energiequellen Mangeinde Erdgasinfrastruktur * Erhohte Energie- und
* Preisstabilitat der Bereitschaft der Umweltsteuern
Biomasse Verbraucher zur
Zusammenarbeit
e Brauchtrinkwarm-

wasserbereitung
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Bewertung der Umsetzungsbedingungen LowTEMP2.0

o In Ubereinstimmung mit anderen Pléanen, Programmen und Instrumenten durch Bereitstellung der
erforderlichen Synergien

o Klaren Sie die Verantwortlichkeiten, Prioritaten, Richtlinien und das Konfliktmanagement

o Sollte flexibel sein

lll.
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LowTEMP2.0

Indikatoren, die Uberwacht werden kénnen, um einen klaren Uberblick Gber die Ergebnisse zu erhalten:
Energiebedarf fir Raumheizung und Trinkwarmwasserbereitung [kWh]
Spezifische Energieverbrauchsparameter [kWh [ Einwohner; kWh/m? etc...]
Leistung von Erzeugungsanlagen [kW [ Einwohner]

Speicherkapazitat[kW]

Effizienz technischer Anlagen

Anzahl und Umfang der energetischen Modernisierungsmal3nahmen fir Gebaude
Art und Volumen der verbrauchten Energie [kWh pro Jahr]

Treibhausgas- Emissionen [Tonne pro Jahr/ MWh oder absolut]

Entwicklung der Warmepreise [€ [ kWh]

Lange der Fernwarmeleitungsnetze [km]

Temperatur des Ricklaufs [°C]

Winterreg

Baltic Sea Region
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Die Entwicklung einer langfristigen Strategie ist entscheidend fur die erfolgreiche Umsetzung der
Niedertemperatur-Fernwarme

Die Analyse der Voraussetzungen ermaoglicht es, den am besten geeigneten zukinftigen
Transformationspfad fir ein bestimmtes FW-System zu identifizieren

FUr jedes Untersuchung- bzw. Entwicklungsgebiet sind detailliertere technische Analysen
erforderlich, um verschiedene technische Alternativen hinsichtlich Energiequellen, Warmeverteilung
und Energiebedarf zu vergleichen

Eine SWOT-Analyse kann durchgefihrt werden, um die wichtigsten Starken, Schwachen, Chancen
und Risiken fur jede analysierte alternative NTFW-L6sung zu bewerten

Es ist wichtig, die Hauptindikatoren der implementierten Pilotprojekte (Brennstoff- und
Energieverbrauch, Warmeverluste, Effizienz der Warmeerzeugung usw.) zu Gberwachen, um
Schlussfolgerungen fir zukinftige Projekte zu ziehen
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