Low

1 Solare Eisspeicher

1.2 Technische Einfuhrung

Thermische Energiespeicherung (TES) zur
Uberbrickung der Kluft zwischen Angebot
und Nachfrage von erneuerbaren Energien

Nutzt den Phasenibergang von flissig zu
fest (gefroren), um latente Warme zu spei-
chern und freizusetzen

Reversibler Prozess, der auch eine Kihlung
ermdoglicht

1.2 Kom p ohnenten Abbildung 1: Solare Eisspeicherung Konzept. Quelle: U.S. Army
Installation Management Command [1]

Solar-Luftabsorber (1)

Offene, unverglaste Kollektoren — nutzen Sonneneinstrahlung und Lufttemperatur
Regeneriert den Eisspeicher, ist eine direkte Warmequelle fir den Warmwasserspeicher ()

Arbeitet effizienter bei niedrigen Temperaturen und bewolkten Wintertagen

Eisspeicher (3)

Grol3e Beton-Einheit, meist unterirdisch
installiert (z.B. Garten/Garage)

Keine Isolierung erforderlich aufgrund der
Lagertemperatur von o °C bis 30 °C
GefUllt mit Wasser- und War-
meaustauscherrohren

Kontrollierter Gefrierprozess, keine Schaden
durch Volumenzunahme des Wassers

Abbildung 2: leerer Solareisspeicher mit Warmetauscher-
rohren. Quelle: ZEBAU GmbH [2]

Warmepumpe (6)

Verbindet die Speichereinheit mit dem Heizsystem

Entzieht dem Wasser Warme, Phasenwechsel ermdglicht latentes Warmepotential
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Ubertragt und verteilt die Warme direkt oder in den Pufferspeicher des Heizsystems (5)

Die Steuereinheit hilft bei der Regelung der Warmeverteilung (2)

Solare Eisspeicher kdnnen eine gute Losung zur thermischen Energiespeicherung sein, um das
Beste aus den erneuerbaren Energiequellen herauszuholen

Hohe Effizienz fur Standorte mit geringer Sonneneinstrahlung

Teure Installation, Platzbedarf und Solaranlage auf dem Dach
Mehrfachverwendung — Kihlsysteme laden fir die nachste Heizperiode
Gute COPs (Coefficient of Performance) fir Warmepumpen

PCMs konnen teuer sein, aber sie kdnnen die Effizienz verschiedener Systeme unterstitzen

Zwischenspeicherung unter Verwendung latenter 4
Warme wahrend des Phasenwechsels

Reversibler Prozess!

Als Speichereinheiten weniger gebrauchlich als der
Solare Eisspeicher (Wasser)

Temperatur

iz

Kann fest oder flUssig sein tent sensibel
Kann organisch, anorganisch oder kombiniert sein sensibel N »
Eingebettet in einer Warmeubertragungsflissigkeit fes:— flissig

(HTF) .

gespeicherte Energie

In Wanden, Deckenplatten und anderem zur passi-

Abbildung 3: Latente Wirme wdhrend des Phasenwechsels.
ven Temperaturregelung verwendet

Quelle: G. Hailu (2018) [3]

Fernwarme mit saisonaler Warmespeicherung:

Drake Landing Solar Community, Canada

Solarer Eisspeicher fir das Hotel Riva, Germany

Grof3e Heiz- und KihInachfrage — 8o m2 Solarpanele, 175 m3 Speichereinheit
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Low

PCM-Speicherung fur Industrie und 6ffentliche Gebaude
University of Life Sciences, Norway — 200 m3 Tank zur Deckung von Spitzenlast

Airport Bergen, Norway — Vier 60 m3 Tanks fir den Kihlbedarf von Terminal 3
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