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nancial Aspects

Introduction

Intro Climate Protection Policy and Goals Life cycle costs of LTDH projects

Economic efficiency and funding gaps

Intro Energy Supply Systems and LTDH

Energy Supply Systems in Baltic Sea Region

Energy Strategies and Pilot Projects

Methodology of Development of Energy
Strategies
Pilot Energy Strategies — Aims and Conditions

Contracting and payment models

Business models and innovative funding
structures

Technical Aspects

Pipe Systems

Combined heat and power (CHP)

Pilot Energy Strategy — Examples
Pilot Testing Measures

Large Scale Solar Thermal

Waste & Surplus Heat

CO2 emission calculation
_ calculation

Large Scale Heat Pumps
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Historia cieptownictwa

&

LowTEMPZO

2. Niskotemperaturowe
systemy cieptownicze (LTDH) —

Historia cieptownictwa

Obecne systemy cieptownicze, zastosowania

Adaptacja: Mieczystaw Dzierzgowski PW, IMP PAN

N
“interreg [
Baltic Sea Region L] FUND.

Generacja Temperatura Zrédto ciepta Wymagania, efekty
1st Generacja Para wodna Cieptownie weglowe i niekiedy
1880-1930 <200°C elektrocieptownie (and some CHP
plants)
2nd Generacja >100°C Elektrocieptownie z kottami
1930-1980 weglowymi lub oj=lejowymi i
niekiedy tylko Cieptownie
3rd Generacja <100°C Elektrocieptownie zawodowe, Nizsze cisnienie, mozliwo$¢
1980- Elektrocieptownie lokalne, wspotpracy wielu zrodet
Spalarnie odpadéw i biomasy
4th Generacja ponizej Wieksze wykorzystanie zrédet Dobrze ocieplone budynki
50 -70°C odnawialnych oraz ciepta energooszczedne,
odpadowego niskotemperaturowe instalacje
centralnego ogrzewania, nowe
sposoby przygotowania cieptej
wody uzytkowej
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Rys 6: Przebieg zmian w
cieplownictwie. zrodio:
emd.dk
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Swiat — poczatek cieptownictwa 1880-1930
Systemy parowe
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Gars¢ historii - cieptownictwo

1899 — 1901 — pierwsze budynki ogrzewane zdalaczynnie (para wodng) kompleks

Politechniki Warszawskiej i Szpital Dziecigtka Jezus w Warszawie
1956 r. — powstanie elektrocieptowni Zerari w Warszawie

Swiat - poczatek ciepfownictwa 1880-1930r.
Systemy parowe

Polska - poczatek cieptownictwa 1889-1901. 1.
Systemy parowe, Kompleks Politechniki
Warszawskieji Szpital Dziecigtka Jezus

Pierwsza magistrala z EC-Zeran do Patacu
Kultury i Nauki —1953 rok

1956 r. - uruchomienie EC-Zeran o
mocy 232 MW,

gtéwny cel : zasilanie Prawobrzeznej
Warszawy w ciepto
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Kluczowe liczby ~ Wykres 1. Zuzycie ciepta w Polsce w podziale na odbiorcéw koricowych (PJ) Cieptownictwo
utozsamia sig jedynie
87 Droc. somowew s esoumie smostssn s z Przedsiebiorstwami
e e zajmujacymi sie
26 min t SRR IS iept i
48 ciep twem
4,5 mid ms Zoormm e zawodowo.

oo o crcom e Takie postrzeganie
" bardzo zaweza obraz,
bowiem pomija sie
trzykrotnie wiekszy
obszar, ktory
obejmuje
ogrzewnictwo, czyli
indywidualne
zaopatrzenie w ciepto
Przemystibudov] oraz cieptownictwo

tylko 6,8 proc.

Handel, ustugi i inne: 66

172 tys. MW

Zuiycie ciepla: 983

68 mintCco, S

21, 4] tys. Km wmos cugose sec cetomricarchwposce

Eomare T

Gospodarstwa domowe: 163

40 proc

ustugifinne: 23

30 mld euro waeiiin mosn o

030001 przemystowe.
LAOGECIRD i Zrodto: Forum Energii (20192).
Zrédto: A. Rubczyriski , Forum energii XIl 2019
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Cieptownictwo indywidualne Cieptownictwo sieciowe
Inne
olej 5
Inne 5
Biomasa i inne OZE " ” -
10,6 > Biomasa i inne OZE
- 7 S
Gaz
i Wegiel 9
a77
Gaz
a1
Zrédto: Forum Energii (2019a); URE (2019).
Struktura zuzycia paliw w cieptownictwie indywidualnym i sieciowym (w proc.)
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Ciepto sieciowe -
M

Struktura urzadzer grzewczych w gospodarstwach domowych w 2015 r. (w proc

Doszlismy do sytuacji, w ktérej wzrostu cen juz nie da sie
e zahamowac ze wzgledu na wzrost cen uprawnien do emisji
1 CO02, a sektor nie posiada srodkdw na modernizacje, ktéra
ograniczytaby emisje lub zwiekszyta efektywnosé wytwarzania i
przesytu ciepta.

Energia elektryczna
2

Gaz ziemny
9 5

Pali stat . . N L . .
awastale  0d lat w cieptownictwie sieciowym nie przeprowadzono zadnych

istotnych dziatan w zakresie inwestycji dywersyfikujacych zrédta
wytwarzania

Jest to efekt braku strategii rozwoju sektora, skutkujacego
wadliwym mechanizmem ksztattowania cen ciepta i w konsekwencji
niskg rentownoscia przedsiebiorstw wytwaorczych.
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Obecnie stosowane systemy cieptownicze "3-ej Generacji"
charakteryzujg sie:

zastosowaniem gtownie paliw kopalnych

Transportem ciepta na znaczne odlegtosci oraz stosowaniem
wysokich temperatur, co powoduje duze straty a w rezultacie

- nizszg sprawnos¢ niz w przypadku zastosowania lokalnych zrédet
ciepta

Mozliwoscig utrzymania pozycji monopolisty (brakiem konkurencji,
obowigzkowymi dtugoterminowymi umowami, ....

Niedostosowaniem do wymagan budynkow o wyzszym standardzie
energetycznym
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Niskotemperaturowa sie¢ cieptownicza (LT ) z obnizong

temperaturg zasilania (55 ° Cto 70 ° C) i powrotu (25 ° Cto 40 ° C)
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Niskotemperaturowe sieci cieptownicze mogg w znacznym
stopniu przyczynic sie do zrdwnowazonego rozwoju oraz
efektywnego wykorzystania zasobow energii.

|
\

Dostosowanie do wymagan stosowania nizszej temperatury
zasilania w rejonach budynkéw energooszczednych umozliwia
réwniez obnizenie zapotrzebowania na ciepto
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Korzystna integracja odnawialnych zrédet energii ( energia
geotermalna i stoneczna)

Zmniejszone straty przesytu ciepta dzieki obnizonej temperaturze
wody oraz lepszej izolacji przewodow
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» Mozliwe jest bezposrednie lub posrednia zasilanie odbiorcow ciepta

@ Zasilanie bezposrednie : woda sieciowa przeptywa takze w instalacji centralnego ogrzewania
budynku. Wymagane jest mniej miejsca na wezet cieptowniczy
Zasilanie posrednie: wymiennik ciepta oddziela wode sieciowa od instalacji ogrzewczych w
budynku . Ciepta woda uzytkowa jest zawsze przygotowywana w sposob posredni, dzieki czemu
do ogrzewania mozna wykorzystac zaréwno wode sieciowa jak i instalacyjna z uktadu centralnego
ogrzewania lub technologii .

* Decyzja o bezposrednim lub posrednim przytaczeniu do sieci jest zwykle podejmowana zgodnie z
wytycznymi firmy cieptowniczej
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Baltic Sea Region

12




30.09.2021

Cieptownictwo — systemy bezposrednie i posrednie

System posredni

© Roznice:

System Bezposredni

System Posredni

Temperatura po stronie zasilania réwna

Odbiorcy

maksymalnej temperaturze zasilania po stronie

Maksymalna temperatura zasilania moze by¢

ustawiona dowolnie przez odbiorc

€

Uzupetnianie wody c.o. instalacji grzewczej

Niezbedny dodatkowy uktad uzupetniania wody w

instalacji grzewczej

Przede wszystkim nie ma rozdzielenia uktadu
hydraulicznego i grzewczego

Przede wszystkim rozdzielenie ukk
i grzewczego

adu hydraulicznego

Wezet cieptowniczy dziata bez elementow
elektrycznych

Wymagana jest linia zasilania elektrycznego
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Zalecane dziatania
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Rys. Wezly posrednie, zrédio M. Dzierzgowski IMP PAN

—>kontrola poprawnosci rejestrowanych
danych z systemu monitoringu,

- Analiza inzynierska danych z systemu
monitoringu :

Ocena prawidtowosci dziatania
wymiennikdw ciepta i urzadzen
regulacyjnych,

Weryfikacja rzeczywistej mocy cieplnej
odbiorcéw,

Ocena stanu technicznego
wymiennikdow,

Ocena mozliwoéci obnizenia Tz w
aspekcie stopniowego przeksztatcenia
istniejgcego msc w LTDHS.
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Cieptownictwo — stan obecny

Jak wyjs¢ naprzeciw wyzwaniom ?

NIEEFEKTYWNE SYSTEMY CIEPLOWNICZE Zrédio: Forum Energii (2017b).

NIEEFEKTYWNE SYSTEMY CIEPLOWNICZE

Wskaznik zuzycia energii cieplnej

Budynki mieszkalne
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Wykres 10. Wskaznik zuzycia energii cieplnej oraz Struktura wiekowa zasobéw mieszkaniowych
w Polsce. Zrodto: Ministerstwo Energii (2017)

Diagnoza stanu cieptownictwa wyzej 1 MWt, kwalifikuje sie do grupy tzw. nieefektywnych systemdéw (Forum Energii,
2017a). Ich cechg charakterystyczng jest wytwarzanie ciepta w kottach spalajacych wegiel oraz niespetnianie wymogu
udziatu 75 proc. ciepta z kogeneracji lub 50 proc. OZE, odpaddéw i kogeneracji, wymaganych przez dyrektywe o

efektywnosci energetycznej

Dziatania wspélne

- integracja z krajowym systemem

elektroenergetycznym (KSE) w celu
oferowania ustugi bilansowania,

ciepta i chtodu w wysokosci 39 proc.

Ci ictwo iindy w liczbach
Cel / Obszar Rok 2030 Rok 2050
Redukcja emisji CO, (wzgledem 2016 1.) Redukcja emisji CO, (wzgledem 2016 1.)
CelKlimac 042proc. : 0100 proc. .
Cel 0ZE Udziat energii z OZE w strumieniu Udziat energii z OZE w strumieniu ciepta

i chtodu w wysokosci 100 proc.

-> budowa dobowych lub sezonowych
magazynow ciepta w celu optymalizacji
pracy zrodet ciepta i akumulowania

Cel 3. Efektywnosc energetyczna

[Redukcja zuzycia energii koricowej przez
budynki o 21 proc. (wzgledem 2016 1)

Redukcja zuzycia energii koricowej przez
budynki o 55 proc. (wzgledem 2016 )

nadwyzek energii z zmiennych OZE,

Zastapienie wegla innymi Zrodtami energii

energetyczne

Cels.$ i Astwo

pier w
indywidualnie (a w cieptownictwie
systemowym do 2035 .)

Dekarbonizacja systemow cieptowniczych
- elektryfikacja ciepta

i wykorzystanie energii z OZE oraz energii
odpadowej

-> oferowanie ustugi komfortu cieplnego
indywidualnym gospodarstwom
domowym niekorzystajacym z ciepta
systemowego,

Cel 5. Systemy cieptownicze

Przeksztatcenie wszystkich systemow
cieptowniczych w systemy efektywne

-> rozwijanie sieci

Interreg (RSl
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Zrédto: Scenariusz 4. Dekarbonizacja ciepfownictwa, Forum Energii (2019a)

r p urowych sieci otwartych

pozwalajacych na swobodny przeptyw
ciepta z réznych Zrédet.
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