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LowTEMP2.0

Pilot Energie Strategien (PES)

Beispiele: Gulbene und lImajoki

LowTEMP Training Package
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LowTEMP-Trainingspaket — Gliederung LowTEMP2.0

Einﬁjhrung Finanzielle Aspekte Power-2-Heat und Power-2-X
Thermische, solare Eis- und PCM-
EinfGhrung in Klimaschutzstrategie(n) & -ziele Lebenszykluskosten von NT FW-Projekten Speichertechniken

EinfGhrung in Energieversorgungssysteme und Wirtschaftlichkeit und unrentierliche Kosten Warmepumpen-Systeme
Niedertemperaturfernwarme (NTFW)

_ _ Vertrags- und Zahlungsmodelle Niedrigtemperatur und FuBbodenheizung
Energieversorgungssysteme im Ostseeraum

. : : : Geschaftsmodelle und innovative Trinkwarmwasserproduktion
Energiestrategien und Pilotprojekte Forderstrukturen

Liftungssysteme

Methodik zur Entwicklung von Pilot-Energie-

Strategien Technische Aspekte Aus der Praxis

Pilot-Energiestrategien — Ziele und

Rahmenbedingungen Rohrleitungssysteme Innovative Praxisbeispiele

Pilot-Energiestrategien — Beispiele Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Pilot- bzw. Demonstrationsprojekte GroBmalfstabliche Solarthermie

Ab- & Uberschusswiarme

Berechnung von THG-Emissionen

GroBmalstabliche Warmepumpensysteme

Lebenszyklusanalyse von NTFW
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LowTEMP2.0

1. EinfUhrung
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LowTEMP2.0

Folgende PES wurden wahrend LowTEMP
entwickelt...

Gulbene (Latvia)
llmajoki (Finland)

Tartu (Estonia)

Diese 3 PES kdnnen als Handlungsleitfaden
und Inspiration fir andere Kommunen und
Regionen im Ostseeraum genutzt werden

In diesem Modul: PES Gulbene und PES
llmajoki vorgestellt

WeiterfUhrende Infos zu PES >
Seminarmodul PES —Ziele und
Rahmenbedingungen

Pilot Testing Measures

Karte Satellit

+ Norwegen
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o ot
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Abb. 1: Uberblick Uber die LowTEMP-Projekte im Ostseeraum, LowTemp.eu [1] (bearbeitet BTU)
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LowTEMP2.0

2. Anwendung

PES Gulbene, PES llmajoki und kommunale Warmeplanung in Deutschland

1.
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LowTEMP2.0

2.1 PES Gulbene

Planungsschritte, involvierte Institutionen und Ergebnis
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LowTEMP2.0

Ekodoma Ltd.: Energie Consulting Firma
Stadtverwaltung Gulbene

Technische Universitat Riga

/4
Ekodoma n

Abb. 2: Logo Ekodoma, LowTemp.eu [2] . '5) # (" ’
Ry

RIGA TECHNICAL
UNIVERSITY

Abb. 3: Logo RTU, LowTemp.eu [2]

Gulben

novads

SKATIES PLASAK .

Abb. 4: Logo Gulbenes Novads, LowTemp.eu [2]
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PES Gulbene — Inhalt und Planungsschritte LowTEMP2.0

1.

Evaluierung der Rahmenbedingungen, incl. bereits existierender

: . -
Planungsdokumente, Requlatorik, Stakeholder Analyse, institutionelle )
. . . . . ontent
und organisatorische Strukturen der Warmeversorgung, klimatische und —
. . -|\\\\ ‘n‘esg‘a\;g\on ROROE -
geographische Gegebenheiten y IR R R~ o
Festlegung der strategischen Ausrichtung fir die Umsetzung von 1 "
. e . \\ L = 14. Institutional and organizational structure of heat supply ... .8
Niedertemperaturfernwarme (NTFW) 4ter Generation R cratedy " :
n £ing * ategic directions for implementation of 4% generation low
Prkarl = o fesicn . e o S el o
Evaluierung von Alternativen zu NTFW, incl. technischer Losungen, L ‘
Kosten-Nutzen-Analysen, SWOT- und Risiko-Analysen, etc. fir jede 23 mgrsng ey ptomanceof s .
; . . . 2.4, Experience of other EU iesin implementing 4PSS 22
einzelne untersuchte Gemeinde in der Region o R i o SRR
Prifung der Etablierung von Fernkaltesystemen “
Monitoring umgesetzter Projekte und Evaluierung der Ergebnisse o

5. Monitoring of implemented projects and evaluation of results ...........1 13

Zusammenfassung und Empfehlungen

Anhénge Abb. 5: PES Gulbene, LowTemp.eu [2]
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Low

PES Gulbene = Strategie zur Umsetzung von Niedertemperatur Fernwarme in Gulbene

Ziel: Optimierung des bereits existierenden Fernwarme (FW)- und Fernkalte (FK)-Systems
zur Maxierung der Energieeffizienz

Definition der wesentlichen Entwicklungsrichtung im Bereich FW, der aktuellen Situation unter
Bericksichtigung der Prognose zur langerfristigen Veranderungen des Warmeverbrauchs

Empfehlung spezifischer technischer FW-Losungen fir 6 Gemeinden in der Region Gulbene, sowie der
Stadt Gulbene

Entwicklung von Alternativen und deren Prifung in einer Risiko-Nutzen-Analyse

W"interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



Low

Standort: Nordosten Lettlands, in der Region Vidzeme

Bestehend aus 13 Dorfern (Gemeinden) und der Stadt Gulbene auf einer Flache von 1.876,1 km?
22.000 Einwohner (@ 13 EW/km?2)

Wesentliche Wirtschaftszweige: Landwirtschaft, Holzwirtschaft und -verarbeitung

Beschlussfassende Institution ist die Stadtverwaltung Gulbene, engl. Gulbene Municipality Council
(GMCQ). Sie ist verantwortlich fUr Entscheiungen im Bereich: Betrieb kommunaler Einrichtungen, Bildung,
Kultur und Erhalt traditioneller kultureller Werte, Finanzen, Zugang zu Gesundheitsversorgung, soziale
Unterstiutzung, Wirtschaftsforderung

GMC st verantwortlich fir die Koordination adminsitrativer, methodischer Arbeiten und strategischer
Planungen
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PES Gulbene — Rahmenbedingungen, Stakeholder Analyse,

bereits bestehende FW-Systeme LowTEMP2.0

1.3 Stakeholder evaluation

o Auflistung aller Stakeholder, die in regionalen /

In order to implement the identified DH development directions, it is important to conduct an analysis

lokalen Warmeverso rgungs syste men involviert :f:'::k:::swi";‘:‘;:se:xe:f‘:gﬁ:zﬁﬁ’g‘:;:f::“°W"’ to determine which stakeholders' views
sin d, sowie deren Ansichten / Meinun gen zum Fig. 1.3.1 shows the analysis of the stakeholders, indicating their impact and involvement. Gulbene

by Municipality and heat transfer and distribution operator Ltd. Vidzeme Energija are the main
Wa rm e Ve rS o rg u n g S SYSt e m stakeholders that have the greatest impact and largely determine the development of DH. Consumers
who have a major influence but who have little involvement in the overall development of DH are

consumers. Although the main decision in DH development in the parishes is made by the

° Sortieren der Stakeholder nach ihrem Eintluss B
U n d | h re r B ete | | | g U n g | m main purpose is the production of heat rather than the overall management of the DH. The liability
. . . . of heat producers is clearly defined in the contracts for the sale of heat.
Warmeversorgungssystem (sortiert von niedrig :
naCh hOCh) Municipality
Consumers Heating operator
. Ltd “Vidfe:\m
° Analyse bereits bestehender FW-Systeme, ’ i
Verbrauch und Prognosen (hier z.B. Stadt E || puidingmagrs | it
G U | b e n e) Industries Heat producers
° Sammeln von Karten, Planungsunterlagen, etc. Involvment ]
von FW_ Ve rso rg ern Fig. 1.3.1. Assessment of stakeholder impact and involvement
The less involved and impacting parties in DH development are house managers and manufacturing
companies ( Konto Ltd. Dimdini Ltd, etc.), who have the opportunity to offer their cooperation with
the municipality or district heating operator.
Abb. 6: Stakeholder Analyse, LowTemp.eu [2]
B llllll.
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PES Gulbene - strategische Richtungen

O

LowTEMP2.0
100
< 9
g 70 e — Existing supply
g- il T wep—— - e — — —existing return
g 50 :""‘--------------:::_-.._--:: - /50
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erneuerbaren Energiequellen

o Senkung der Netztemperaturen 900
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° Integration von Abwarme
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Produced heat, MWh
(=)

o

0

Outdoor temeprature

Abb. 7: Senkung der Netztemperaturen, LowTemp.eu [2]

jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec

Abb. 8: Integration von Abwarme, LowTemp.eu [2]
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LowTEMP2.(

3 technische Entwicklungsszenarien fir FW in Gulbene, basierend auf zuvor
beschriebenen strategischen Entwicklungen:

13

Szenario 1— Die gesamte Warme wird in einem mit Hackschnitzel
betriebenen Kessel produziert. Der Betrieb erfolgt auf aktuellem
Temperaturniveau. Erganzend wird ein Feld mit PV-Modulen fur die
Stromproduktion installiert.

Szenario 2 - Die gesamte Warme wird in einem mit Hackschnitzel
betriebenen Kessel produziert . Der Betrieb erfolgt auf niedrigerem
Temperaturniveau. Erganzend wird ein Feld mit PV-Modulen fir die
Stromproduktion installiert.

Szenario 3 — Die Grundlast wird aus Abwarme der Fa. "Konto" Ltd.
gedeckt, die restliche Warme wird in einem mit Hackschnitzel betriebenen
Kessel produziert. Der Betrieb erfolgt auf niedrigerem Temperaturniveau.

Alle Szenarien wurden einer
Kosten-Nutzen Analyse, einer
SWOT, sowie einer
Risikoanalyse unterzogen.

3

Schlussfolgerungen und
konkrete Empfehlungen fur
technische Verbesserungen,
Kosten und Organisation des
FW-Systems
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Monitoring eines umgesetzten Pilotprojekts der
Erneuerung des FW-Systems in Belava

N
o
o

=
vl
o

=
o
o

sorgfaltiges Monitoring ist wichtig, um technische
Probleme zu erkennen

Heat cosnumption, MWh
w
o

o

VIENTBAS-1 VIENTBAS-2 VIENTBAS-3 VIENTBAS-5 AVOTU-2
Vorlauftemperatur nicht durch AufRenlufttemperatur =2017/20185 ®2018/2019¢
QESteuert - Verbesserung des Kesselbetriebs Abb. 9: Warmeverbrauch von, an die FW angeschlossenen Gebauden in Belava,(z)
erforderlich LowTemp.eu [2]

~N
Q' D

Kein Einsatz ginstigerer Plastikrohre, welche die
Gesamtinvestitionskosten gesenkt hatten = Einsatz
dieser trotzdem fur andere Pilotprojekte empfohlen

[o2]
o

- i PRI
TS ..

B U
o o

=N
o o

Siltumneséja temperatira, °C
o S

anenhegende_ Heizsysteme der G_ebaude hab_en e w w e
einen wesentlichen Einfluss auf die Gesamtleistung Ara gaisa temperatira, °C
des FW-Systems

(2)

Abb. 10: Zusammenspiel zwischen Vorlauf- und Auf3entemperatur, LowTemp.eu [2]
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PES Gulbene — Zusammenfassung und Ergebnisse LowTEMP2.0

o Entwicklungen in Gulbene Ubertreffen die durchschnittlichen
Entwicklungen in lettischen Kommunen

° Notwendig: Informationskampagnen zu den grundlegenden
Aspekten, Kosten und Entwicklungsmoglichkeiten von FW,
um neue Verbraucher und Externe zu gewinnen

o Sekung der Netztemperaturen ist ein langfristiger Prozess —
schrittweise Identifizierung kleiner Bereiche, in denen NTFW-
Teilsysteme geschaffen werden kénnen

° Notwendigkeit eines strategischen Plans fir
Energieeffizienzmaldnahmen auf Endverbraucherseite — z.B.
bei energetischen Modernisierungsmalinahmen von
Gebauden

Abb. 11: Schrittweise Entwicklung,
eigene Darstellung
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LowTEMP2.0

2.2 PES lImajoki

Planungsschritte, involvierte Institutionen und Ergebnis [3]

16
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PES IImajoki — Beteiligte Institutionen LowTEMP2.0

( Thermopolis
o Thermopolis Oy.: Entwicklungs- und
Consulting-Unternehmen, tatig im Bereich
Energieberatung

o Kurikan Kaukolampd Oy: FW-Unternehmen M

KURIKAN

KAUKOLAMPO

Abb. 12: Logos Kurikan Kaukolampo Oy & Thermopolis Oy, LowTemp.eu [3]
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PES IlImajoki — Inhalt und Planungsschritte

O

LowTEMP2.0

Analyse des Finnischen Energiesystems

Analyse des regionalen Energiesystems in Sid-
Osterbotten

Urbane Rahmenbedingungen in der Kommune
lImajoki

Festlegung der strategischen Ausrichtung zur
Umsetzung von NTFW-Systemen

Analyse zukUnftiger Entwicklungen, incl.
Lebenszyklungbetrachtungen, SWOT- und
Risikoanalysen und Durchfihrung von
Pilotprojekten

Zusammenfassung und Empfehlungen

.................................

1 Antradadtlon s s e e

2 The Finnish ener I s S e R s 4

21 Political framework and energy objective

221 Energy tax reform s
p8.s2 2020 212 Intensive reduction of peat 5
% en e\'gy 213 Increasing the energy # buildings
P \\ (o) 2.1.4 Energy Efficiency.
eqy for Tow ‘f‘f\“ 22 Monetary 6
S“a\ementa“c’" $
P
2 The Housing Finance and Development Centre of Finland, ARA
energy systems - South Ostrobothnia

31 District Heating in limajoki.
32 Locationsand district ion units, 8
321 i ive area of limajoki Y
3 d peak ilers in imajoki i 9

3.2.3 District heat productionin

3.2.4 Heat production in
i 33 Heat distribution networks and district transfer Sations................rrorn20
hermop”
Lassl *
G100 132 35 Technical
] i municipa
Ta. 7355@[:,;
“«e@nﬁﬂ“ network
pani SPEK 42 Customerstatisticsin K ish

Sauli 18Tt

Abb. 13: Gliederung Pilot Energie Strategie, LowTemp-eu [3]
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Low

PES Ilmajoki = Strategie zur Umsetzung von NTFW-Systemen in [Imajoki

Ziel: Verbesserung des bereits bestehenden FW-Systems, um unter der Herausforderung einer
geringen Siedlungsdichte eine maximale Energieeffizienz zu erreichen

Definition der wesentlichen Entwicklungsrichtung im Bereich FW, der aktuellen Situation unter Berucksichtigung
der Prognose zur langerfristigen Veranderungen des Warmeverbrauchs

Konkrete technische FW-Losungen, die den Einsatz von Abwarme bericksichtigen (in Zusammenarbeit mit der
benachbarten Kommune Kurikka)
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LowTEMP2.(

Sparlich besiedelte Region (14.12 EW/km?, durchschnittliche Dichte (Finland): 19 EW/km?)
Anteil des Gebaudesektors an gesamten Energiebedarfs: 40%

Regionaler Marktanteil FW (33%) ist geringer als nationaler Marktanteil (51%), 60% des
Warmebedarfs wird durch dezentrale Kesselanlagen gedeckt

Hackschnitzel- und Torf-betriebene Kessel

W"interreg
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LowTEMP2.0

Ziel: Verbesserung des bereits bestehenden FW-Systems, um unter der Herausforderung einer
geringen Siedlungsdichte eine maximale Energieeffizienz zu erreichen

Passende Empfehlungen:
Senkung der Netztemperaturen

Ersatz des Brennstoffs Torf durch Einsatz alternativer Energiequellen, z.B. Abwarme,
Warmepumpen

Verbesserung der energetischen Qualitat von Gebauden
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Analyse zukUnftiger Entwicklungen, incl. Lebenszyklus- (LCA),
SWOT- und Risikoanalysen, sowie von Pilotprojekten LowTEMP2.0

o Alle Szenarien wurden einer Kosten-Nutzen-
Analyse, sowie SWOT- und Risikoanalyse

unterzogen

Schlussfolgerungen und konkrete Empfehlungen
fur technische Verbesserungen, Kosten und
Organisation des FW-Systems

Table 5. SWOT analyses for strategic direction I: Lowering the temperature of the heat carrier

* |Lower costs for energy source/fuels * Higher investment costs for transfer
and heat carrier
* Heating system adjustments

e EU and state aid for alternative energy source e Alternative energy sources
e Consumer unwillingness to cooper-
ate
® Pricing instability possible
e Temperature possible tco low for
some application
Abb. 14: SWOT-Analyse, Kurikan Kaukolampo Oy & Thermopolis Oy [3]

e Lower heat losses
* |ncreased efficiency in transfer
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PES llmajoki — Zusammenfassung und Empfehlungen LowTEMP2.0

e Senkung der Netztemperaturen durch
Beseitigung der Mangel in Erzeugung und
Verteilung, aber auch durch Integration neuer
Technologien, z.B. loT-Technologie

o Industrielle niedertemp. Abwarme aus
Koskenkorva als wesentliche alternative
Energiequelle (in Verbindung mit einer
Warmepumpeneinheit)

> Aufgrund des Uberflusses, stellt Biomasse nach

wie vor eine Alternative dar
Abb. 15: Schrittweise Entwicklung,

eigene Darstellung

© Verbesserung der energetischen Qualitat der
Gebaudehillen wird von der finnischen
Wohnungsbaupolitik befordert
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LowTEMP2.0

2.3 Kommunale Warmeplanung
in Deutschland
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Strategische Konzeptentwicklung LowTEMP2.0

systematische Nutzung unterschiedlicher Forderprogramme

Identifikation von Quartieren Konzeptentwicklung

e = Klarung der Energetischen e = technische e = Koordination / Management
Rahmenbedingungen Konzeptentwicklung * > Akteursmanagement
e > ldentifikation von Quartieren ¢ - Akteursbeteiligung .

e - Akteursbindung

e “Kommunalrichtlinie”: e Energetisches ¢ Energetisches
e Fokusberatung Klimaschutz Quartierskonzept (KfW 432) Sanierungsmanagement (KfW 432)
e Integriertes Klimaschutzkonzept i )
e Wirme- /Kaltekonzept e Stadtebauférderung
* Ausweisung Sanierungsgebiet
Gt e e verschiedene Forderprogramme

@ Bundesministerium S NATIONALE ( N KI KfW . .)
fiir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ ! !
und nukleare Sicherheit INITIATIVE a

Bank aus Verantwortung
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

EUROPEAN
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Planungsschritt 1

O

LowTEMP2.0

Vorhabenauftakt
* Planungsbeschluss
* Zusammenstellen

Datengrundlagen

* Festlegen

Bearbeitungsraster

Bestands- und
Potenzialanalyse

Ermittlung des Warme-
bedarfes

Erfassung der Infrastruktur
zur Warmeversorgung
Aufzeigen von

Energiepotenzialen

Konzeptentwicklung

* |dentifikation von
potentiellen Warmenetzen
* Untersuchung von

Handlungsoptionen

* Entwicklung des

kommunalen Warmeplans

Umsetzung

* Beschluss zum
kommunalen Warmeplan
und zur Umsetzung

* UmsetzungsmalBnahmen

Akteuersbeteiligung

Abb. 7: Vorgehensweise der Kommune. Quelle: Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein [8]
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Planungsschritt 2

O

LowTEMP2.0

Bestands- und
Vorhabenauftakt Potenzialanalyse

* Planungsbeschluss * Ermittlung des Warme-

» Zusammenstellen bedarfes
Datengrundlagen * Erfassung der Infrastruktur

* Festlegen zur Warmeversorgung
Bearbeitungsraster * Aufzeigen von

Energiepotenzialen

Konzeptentwicklung

* |dentifikation von
potentiellen Warmenetzen

* Untersuchung von
Handlungsoptionen

* Entwicklung des

kommunalen Warmeplans

Umsetzung

* Beschluss zum
kommunalen Warmeplan

und zur Umsetzung

* UmsetzungsmaBnahmen

Akteuersbeteiligung

Abb. 8: Vorgehensweise der Kommune. Quelle: Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein [8]
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Konzeptentwicklung

O

LowTEMP2.0

o Neue , Kommunalrichtlinie"™ ab 01.01.2022

+ Erstvorhaben Klimaschutzkonzept und

Klimaschutzmanagement
— 24 Monate

— Forderquote 70%

 Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement

— 36 Monate

— Forderquote 40%

Fokuskonzepte und Umsetzungsmanagement

— u.a. Warme- und Kaltekonzepte

— Forderquote 60%

Einsatz eines Umsetzungsmanagements

— 24 Monate

— Forderquote 40%

Gefordert durch:

P
* Bundesministerium s
7 fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

NATIONALE Zukunft
el Umwelt
) Gesellschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

28

|l|.
.llll Interreg EUROPEAN
REGIONAL
Baltic Sea Region DEVELOPMENT
EUROPEAN UNION



Bearbeitungsraster

O

LowTEMP2.0

- digitale Flurkarte (2)
- Straldenverlauf (2)
+ Bebauungs-Plane (3)

+ Gasnetz und ggf. bestehende Warmenetze

(4)
+ Vor-Ort-Begehung

+ Gebaudetypologie
—> Einordnung z.B. nach IWU-
Gebaudetypologie oder
—> Gebaudetypologie Schleswig-Holstein

Abb. 16: Bearbeitungsraster der kommunalen Warmeplanung Quelle: Ministerium
fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes

Schleswig-Holstein [4]
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Ausgangssituation

&

LowTEMP2.0

o Erhebung des Energieverbrauchs /-bedarfes
+ Vor-Ort-Begehung
« typologische Bedarfswerte, z.B.
« TABULA oder

+ Gebaudetypologie Schleswig-Holstein

M -<1i6wnia)
B 1-3Gwnia)
| 3-5[GWHa]
[ 5.7 [GwWhia)
M > 7 6Whia)

Abb. 17: Karte Nutzwarmebedarf Hamburger Warmekataster.

Quelle: LGV Hamburg [5]
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AUSgangSSituation LowTEMP2.0
° Erhebung des Energieverbrauchs /-bedarfes 7
!

- Daten der leistungsgebundenen
Energietrager

- Schornsteinfegerdaten zu Ol- und
Biomassekessel

wakenflur
>

;

b2,

HIN
i

- Kommunale und weitere Verbrauchswerte,
z.B. Verbrauchsausweise

Krefefger wi

;J
e e it

| ‘
— absolute Verbrauchs-/Bedarfswerte B - 150 (whval
P 150- 350 (MwWhia)

| 350- 550 [MwWhia]
[ 550- 750 [MWhia]
B - 750 (MWhia) B
e o RS

Abb. 18: Karte Spez. Nutzwarmebedarf Hamburger Warmekataster.

Quelle: LGV Hamburg [5]
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Ausgangssituation LowTEMP2.0

o Erhebung des Energieverbrauchs /-bedarfes

- Daten der leistungsgebundenen
Energietrager

- Schornsteinfegerdaten zu Ol- und
Biomassekessel

- Kommunale und weitere Verbrauchswerte,
z.B. Verbrauchsausweise

Abb. 12: Karte spez. Nutzwarmebedarf Hamburger Warmekataster.

—> absolute Verbrauchs-/Bedarfswerte W <75 i) e
0 75- 100 [KWhim3a) é

—> spezifische Verbrauchs-/Bedarfswerte 100-125 kWhia £
[ 125- 150 MWhima) 9

B - 150 KWhim3a] %
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Ausgangssituation

O
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o Erhebung des Energieverbrauchs /-bedarfes

- Daten der leistungsgebundenen
Energietrager

- Schornsteinfegerdaten zu Ol- und
Biomassekessel

- Kommunale und weitere Verbrauchswerte,
z.B. Verbrauchsausweise

— absolute Verbrauchs-/Bedarfswerte
- spezifische Verbrauchs-/Bedarfswerte

-~ mogliche Liniendichte

S < 2 [MWnim*a)
2 223 [MWhIm*a)
3- 4 [MWhIm*a]
4. 5 [MWhim*a]
M = 5 [MWhim*a)

Abb. 13: Karte Hypothetisches Warmenetz Hamburger Warmekataster.

Quelle: LGV Hamburg [5]
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Warmenetz-Eignung

O

LowTEMP2.0

v Warmebedarfsdichte

ca. 150 MWh/(ha*a)

v Warmeliniendichte

500 kWh/(m(Tr)*a)

Siedlungsart

groBes Versorgungs-
gebiet, zum Beispiel
Stadtviertel mit groBen
Mehrfamilienhdusern

mittleres Versorgungs-
gebiet, zum Beispiel
Kleinstadt oder Siedlung
mit mittelgroBen
Mehrfamilienhdusern

kleines Versorgungs-
gebiet, zum Beispiel
Siedlung, Dorf mit
tiberwiegend Ein- und
Zweifamilienhdusern

alle Versorgungsgebiete
mit langfristig nicht
gesicherter Nutzung

Legende

Energie-
kennwert,
in kWh/m?a

> 180
120-180
80-120

<80

> 180
120-180
80-120

<80

> 180
120-180
80-120

<80

langfristig
neue
Nutzungs-
perspektiven
prifen

Bestands- Bestands- Netzneubau fiir
netz fiir netz fir Nah- und
Nah- und Nah- und Fernwarme
Fernwarme Fernwarme inklusive Erwei-
G e T ey terung von
Bestandsnetzen

it
+
it
+

l+I . II “I |I+ +

Abb. 14: Bewertungsmatrix fir Warmenetze. Quelle: Stadt Frankfurt am Main und

Regionalverband FrankfurtRheinMain [6]
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Warmenetz-Eignung LowTEMP2.0
> Areale mit Geschosswohnungsbau
° begrenzte Modernisierungspotenziale durch
Denkmalschutz oder erhaltenswertes
Stadtbild
o geringe Anzahl von Eigentumern, z.B. = %
Siedlungen von Wohnungsbaugesellschaften N
© kommunale Liegenschaften, z.B. /| Qe s 3
Schulzentren . h o | 2%
2 127 pet. Quarter ‘§ =
° weitere Warmeabnehmer, z.B. T
. . X : — |- e = 2
Schwimmbader D TR ikl B
<3
-l"l".. EUROPEAN
interreg
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Erhebung der Energieproduktion

Kataster mit Gasnetz und ggf. bestehenden
Warmenetzen

Anlagenregister nach EEG fur Anlagen bis
2014:
www.energymap.info

Vor-Ort-Begehungen fur Solarthermie

Erhebung der Potenziale

Solarpotenziale durch Luftbildanalysen fur
Freiflachen und ggf. digitale Stadtmodelle
mit Dach- und Gebaudeformen

Freiflachen fir Geothermie -
Entzugsleistungen durch bestehende
Untersuchungen — Ausschlussgebiete
beachten

Abwarmepotenziale durch Scan der
bestehenden Branchen und Einzelgesprache
mit Unternehmen

Sielquerschnitte fir Abwasserwarmenutzung
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Quartiersansatz LowTEMP2.0

° eine abgeschlossene Gebietskulisse

o ehemalige oder aktive Gebiete der
Stadtebauforderung

Pk 1t [
Bezirksgrenze
.»<Dmm
| | warmenetze
[ HansaWerk Natur
|| B innogy SE
I URBANA
B8 Eisenbahner Bauverein
Neue Warmenetze
71 Neubau
27 | Erweiterung
-

Abb. 16: Warmenetz Potenzialkarte
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Planungsschritt 3

O

LowTEMP2.0

Bestands- und

Vorhabenauftakt Potenzialanalyse Konzeptentwicklung

* Planungsbeschluss * Ermittlung des Wérme- = |dentifikation von

* Zusammenstellen potentiellen Warmenetzen

 Erfassung der Infrastruktur * Untersuchung von

zur Warmeversorgung Handlungsoptionen

» Aufzeigen von * Entwicklung des

E otenzialen kommunalen Warmeplans

Umsetzung

* Beschluss zum
kommunalen Warmeplan
und zur Umsetzung

* Umsetzu alfinahmen

Akteuersbeteiligung

Abb. 17: Vorgehensweise der Kommune. Quelle: Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein [8]
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Betrachtung der Potenziale des gesamten
Quartiers statt einzelner Gebaude

Ubergreifende Losungen fur:
energetische Gebaudemodernisierung,

effiziente Warmeversorgung,

Einsatz erneuverbarer Energien,

klimagerechte Mobilitat,
Klimaanpassung und Biodiversitat sowie

klimabewusstes Verbrauchsverhalten und
Barrierefreiheit.

= { Stadtebay ]

[ . ] - .

Energieversorgungs- <.
systeme

—[ Wohnungswirtschaft ]

Y
M1

VACHBARSCHAT

[ Erneuverbare Energien J m S

== Demografische
Entwicklung

Abb. 18: Férderung durch KfW-Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung". Quelle: BMI [8]

Forderung durch KfW-Programm 432
~Energetische Stadtsanierung"
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Forderung durch KfW-Programm 432
+Energetische Stadtsanierung"

Zuschuss in Hohe von 75 % der forderfahigen
Kosten

ohne Hochstbetrag

zumeist weitere Komplementarfinanzierung
durch landeseigene Forderprogramme

[ G } . .

—= [ Stadtebau ]

Energieversorgungs- <.
systeme

Y
M1

VACHBARSCHAT

[ Erneuverbare Energien J m S

Abb. 18: Férderung durch KfW-Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung®. Quelle:

. Bundesministerium
1@ Energetische » des Inner, i Ba

Stadtsanierung

—[ Wohnungswirtschaft ]

== Demografische
Entwicklung

BMI

KFW

Bank aus Verantwortung
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Bausteine:

Ausgangs- [ Bestandsanalyse
[ Gebdudesanierung } . e

Potenzialanalyse

= [ Stadtebau ]

Konkrete Mal3nahmen und deren Ausgestaltung [ Fe e ] i

M1

Y

Kosten, Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit der
Malinahmen VACHBARSCHATS

[ Erneuverbare Energien J m S

Erfolgskontrolle

Abb. 18: Férderung durch KfW-Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung®. Quelle:

Zeitplan, Prioritaten, Mobilisierung der Akteure

R Bundesministerium
_ 19 Energetische » des Innern, fir Bay
Information und Beratung, % Stadtsanierung

Offentlichkeitsarbeit

—[ Wohnungswirtschaft ]

b= Demografische
Entwicklung

BMI

KFW

Bank aus Verantwortung
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Akteursbindung
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o Letter of Intent

Grundsatzliche Unterstitzung der Ziele

o Kooperationsvereinbarung

Vereinbarung von Aufgaben

Bereitstellung von Daten und Zuganglichkeit
von Gebauden und technischen Anlagen

Bereitstellung von Raumlichkeiten

Unterstitzung bei Bewerbung und
Offentlichkeitsarbeit

UnterstUtzung bei Fordermittelbeantragung

— Arbeitshilfe fUr die Praxis
~Kooperationsvereinbarungen"

www.energetische-stadtsanierung.de
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http://www.energetische-stadtsanierung.de/
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Planungsschritt 4 LowTEMP2.0

Bestands- und
Verhabenauftakt Potenzialanalyse

Konzeptentwicklung Umsetzung

* Planungsbeschluss = Ermittlung des Warme- * Identifikation von * Beschluss zum

=

. ety G [l U B ot o T T T Ty e B
« Zusammenstellen bedarfes potentiellen Warmenetzen kommunalen Warmeplan

* Untersuchung von und zur Umnsetzung

Datengrundlagen * Erfassung der Infrastruktur

Handlungsoptionen * Umsetzur Inahmen

zur Warmeversorgung
Bearbeitungsraster * Entwicklung des

kommunalen Warmeplans

Akteuersbeteiligung

Abb. 19: Vorgehensweise der Kommune. Quelle: Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein [8]
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Energetisches Sanierungsmanagement

Zuschuss in Hohe von 75 % der forderfahigen
Kosten

Hochstbetrag von 210.000 Euro je Quartier fir 3
Jahre.

beiVerlangerung um weitere 2 Jahre kann auf bis
zu 350.000 Euro aufgestockt werden.

zumeist weitere Komplementarfinanzierung
durch landeseigene Forderprogramme

Beauftragung eines externen Buros oder

Personalstelle in der Verwaltung

bereits zur Begleitung der Konzepterstellung
moglich

Pt

Energetische
Stadtsanierung

undesministerium

B
% des Innern, fiir Bau

und Heimat

KFW

nk aus Ve

rantwortung
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Umsetzung

LowTEMP2.0

o Energetisches Sanierungsmanagement -
Aufgaben

+ Konzeptumsetzung planen
- Akteure aktivieren und vernetzen
- Maldnahmen koordinieren und kontrollieren

« Als zentraler Ansprechpartner fir Fragen zu
Finanzierung und Forderung fungieren

 Vorplanung Trassenverlauf
+ Vorplanung Warmeerzeugung

* UnterstUtzung bei der Erstellung von TAB und
Mustervertragen

* Mustervorplanung Umbau Heizungs- und WW-
Verteilung

+ Ansprache von Ankerkunden

q!ﬁ Energetische » gd?H:tfth K F\'V

Stadtsanierung Bank aus Verantwortung
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weitere Informationen
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Leitfaden
Energienutzungsplan

Warmenetze in Kommunen
Leitfaden

o Leitfaden Energienutzungsplan

— www.energieatlas.bayern.de

Schleswig-Holstein
mmmmmmm

.....................
««««««««««««

Die kommunale
Waérmeplanung

,Die kommunale Warmeplanung"

— www.energiewende.schleswig-holstein.de
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LowTEMP2.0

3. Zusammenfassung
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Die beiden Beispiele zeigen PES und die kommunale Warmeplanung in Deutschland mit
unterschiedlichen Schwerpunkten

Nicht alle Planungsschritte, die in der PES Methodologie beschrieben werden (Seminarmodul
Methodik der Entwicklung von Pilot Energiestrategien) mussen auch tatsachlich Gbernommen und
ausgearbeitet werden

PES Methodik gibt Hilfestellung und Empfehlungen zu Planungsschritten, die sinnvoll fir weitere
Planungen sind
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Kontakt
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BTU Cottbus-Senftenberg
Lehrstuhl Stadttechnik

Lilian Bernhardt-Senft
Wissenschaftliche Mitarbeiterin

Konrad-Wachsmann-Allee 4
03046 Cottbus
Germany

E-Mail: Lilian.Senft@b-tu.de

Tel: +49 355 69 2442
www.stadttechnik.de

www.lowtemp.eu

Ubersetzung und Anpassung:

BTU Cottbus-Senftenberg

Lilian Bernhardt-Senft
Cornelia Siebke

Konrad-Wachsmann-Alee 4
03046 Cottbus
Deutschland

E-Mail: siebke@b-tu.de

Telefon: +49 355 69 27 37
www.stadttechnik.de

www.lowtemp.eu

Erganzungen komm. Warmeplanung:
ZEBAU, Zentrum fur Energie, Bauen,
Architektur und Umwelt GmbH

Jan Gerbitz

Grol3e ElbstralRe 146
22767 Hamburg
Deutschland

E-Mail: jan.gerbitz@zebau.de
Telefon: +49 40-380 384 18
www.zebau.de
www.lowtemp.eu
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