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1.1 Zdefiniowanie problemuii cele

Pytanie ogdlne: LTDH vs. DH — ktdre rozwigzanie jest tansze w catym cyklu zycia?

Infrastruktura konwencjonalna, m.in. system cieptowniczy oparty na paliwach kopalnych:

o naogotnizsze naktady inwestycyjne (jednak to ulega takze zmianie)

o wyzsze koszty eksploatacyjne i utrzymania

Infrastruktura przyjazna srodowisku, np. niskotemperaturowy system cieptowniczy:

o wyzsze nakfady inwestycyjne (patrz jednak uwaga wyzej), nizsze LCCA

Potrzebna jest metoda, aby dowiedziec sie, co jest prawdg i podjac decyzje dotyczace

przysztego rozwoju

=> Analiza kosztow cyklu zycia moze by¢ odpowiedniag metoda dla alternatywnych projektéw

1.2 Definicje pojec
1.2.1 LCCA

Znana rowniez jako Life Cycle Costing
(LCC) metodyka systematycznej oceny
ekonomicznej kosztow cyklu zycia w
pewnym okresie czasu, z uwzglednieniem

[2]:
o inwestycji
o utrzymania
o eksploatacji

o likwidacji systemu

(WLC)

Whole Life Cost

Non
Construction
Costs

Life Cycle Costs
(LCO)

Income

Externalities

— Construction

— Maintenance

—  Operation

'— Endof Life

——

Rys.. 1:Sktadowe LCCA. Zrédto: [1] s. 7
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Uwzglednia koszty zasobu lub jego czesci przez caty cykl zycia przy spetnieniu wymagan
dotyczacych wydajnosci [1]

Ostatnia faza cyklu, w tym:
o Decommissioning
= Utylizacja

* Recykling

Metoda wartosci biezgcej netto do obliczania kosztéw cyklu zycia

Czas do rozwazenia: dtugosc cyklu zycia
o Jezeli przedmiot rozwazania bedzie poréwnywany z inng alternatywa systemu

o Jeslinie zostang wykonane zadne poréwnania ani dane wejsciowe, narzedzie
automatycznie wybierze najdtuzsza techniczng zywotnos¢ listy komponentow
jako dtugosc cyklu zycia

o Max. 100 lat
Albo LCC =1+ A +R +E (jezeli znany jest scenariusz wycofania systemu):
o LCC=koszty w cyklu zycia
o |=inwestycja poczatkowa
o A=roczne koszty utrzymania i ruchu
o R =nakfady odtworzeniowe
o E =koszty wycofania systemu
OrLCC=1+A +R—Res (jezelinie jest znany scenariusz wycofania systemu):

o Res=wartos¢ rezydualna
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Dane o: 0ogdlne

o o Stopa dyskontowa: stosowana do obliczenia biezgcej wartosci inwestycji

o Opcjonalnie: dtugos¢ rozwazanego cyklu zycia. Wymagane tylko wtedy, gdy
dtugosc cyklu zycia jest juz znana lub znane jest poréwnanie z alternatywnym
systemem o znanej dtugosci cyklu zycia.

Dane 1: naktady inwestycyjne
o Koszty dodatkowe

o Wszystkie elementy systemu, kazda z rokiem uruchomienia, specyfikacja,
zywotnoscig techniczng, iloscig, ceng jednostkowa. Opcjonalnie: informacja o
wymiarze [ rozmiarze

Dane 2: koszty utrzymania i ruchu

o Koszty paliwa lub zakupionego ciepta: przy wyborze zrédet ciepta 1-3. W
zaleznosci od wybranego rodzaju zrodta ciepta narzedzie automatycznie
dobierze odpowiedni rodzaj paliwa. Uzytkownik musi okresli¢ koszty zakupu
paliwa i przewidywany ich wzrost w skali roku.

o Ogolne koszty operacyjne (bez kosztow paliwa): obejmujg zaréwno koszty
eksploatacji planowanego projektu (w tym energia elektryczna, ubezpieczenie,
podatki), jak i koszty personelu, ale bez kosztow paliwa lub zakupionego ciepta.
Albo ogodlne [EUR, PLN itd.] albo zalezne od wartosci inwestycji [%].

o Utrzymanie: koszty roczne, ogdlne lub zalezne od wartosci inwestycji [%], a
takze od roku, od ktorego nalezy odnotowac koszty utrzymania i przewidywany
wzrost kosztow w skali roku.

o 0Ogodlne dane systemu technicznego
= godziny petnego wykorzystania systemu cieptowniczego rocznie
» Jdrednie straty ciepta systemu cieptowniczego (straty przesytowe)

= zwiekszenie wydajnosci cieplnej jest konieczne, gdy cieptownie s3a
podtaczane do systemu cieptowniczego krok po kroku, stopniowo lub
gdy budynki (uzytkownicy) nie sa jednoczesnie podtaczeni do sieci

Dane wejsciowe 3: scenariusz konca zycia albo rozwazenie wartosci rezydualnej po
zakonczeniu cyklu zycia

o alborozwazenie wartosci rezydualnej po zakonczeniu cyklu zycia
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o albo szczegdtowe informacje na temat scenariusza wycofania z eksploatacji sg
znane dla kazdego elementu systemu:

»  koszty likwidacji
= koszty rozbiorki lub pozostawienia na miejscu

= w przypadku rozbidrki: koszty utylizacji lub recyklingu czesci
budowlanych.

Na rze dzie oblicza +§ czne kOSZty " construction costs (initial investment) 169.717 €
. d kl . . ) | operation costs 891.206 €
Je nym Cy u ZYCIaI n p olatoraz maintenance costs 25.799 €
usrednione koszty energii, tj. ciepta residualvalve  -128.971 ¢
na1MWh total life cycle costs after8oyears  957.751 €

’ levelized costs of energy, i.e. heat (LCOE) per MWh 14 €

Rys. 2: Wyniki obliczeri. Zrédto: [1] s. 7

Narzedzie jest w stanie okresli¢ koszty cyklu zycia systemdw (LT)DH. Wyniki mozna wysta¢ do
poréwnania z alternatywami systemowymi, tworzac nowy plik Excela dla kazdej alternatywy.

Przejrzysta metoda wykorzystujgca standardowe metody obliczeniowe i wspotpracujaca
z MS Excel. Nie jest wymagana zadna specjalna wiedza z zakresu programowania.

Pod uwage brana jest warto$¢ pienigdza w czasie; analiza jest ograniczona do 100 lat.
Wtasne korekty sg nadal mozliwe.

W przypadku poréwnan z innymi alternatywnymi systemami nalezy zastosowac te same
warunki ramowe (np. dtugos¢ cyklu zycia, stopa dyskontowa itp.)

Wyniki nie odzwierciedlaja rzeczywistosci, ale daja prognoze kosztéw cyklu zycia.

[1] 1SO 15686-5:2017-07, ,Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 5:
Lifecycle costing".

[2] Project output, [online] Available at Financing
Schemes and Business Models [Last access on 25" March 2021].
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