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Polityka i cele
w zakresie ochrony klimatu
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Pakiet zagadnien LowTEMP — Spis tresci LowTEMP2.0

Instalacje Power-2-Heat and Power-2-X
bniki ciepta, chtodu i magazyny
miennofazowe
Systemy pomp ciepta
Grzejniki konwekcyjne oraz ptaszczyznowe
Systemy zaopatrzenia w wode

Informacje wstepne Aspekty Finansowe

Szacowanie kosztow w cyklu zycia projektow

Wstep do Polityki i Celow Ochrony Klimatu

Modele kontraktowania i ptatnosci

1 KIm (B3 d RE
Strategie energetyczne i projekty Modele biznesowe i innowacyjne fundusze
pilotazowe

Metodyka rozwoju strategii energetycznych

Systemy wentylacji

Aspekty Techniczne Dobre praktyki

Pilotazowe strategie energetyczne — cele i

: Dobre praktyki |
uwarunkowania

Dobre praktyki Il

Typoszeregi rur cieptowniczych

Elektrocieptownie

Wielkoskalowe (dzielnicowe) pompy ciepta

Wielkoskalowe kolektory stoneczne

Ciepto odpadowe
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1. Zmiany klimatyczne

Koniecznosc dziatan dotyczacych tagodzenia (mitygacji)
niekorzystnych zmian klimatu
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Zmiany klimatyczne

I/ Zmiana klimatu i jej wptyw na nasze srodowisko,
naszq gospodarke i nasze bezpieczeristwo to
kluczowa kwestia naszej epoki.

Ale kazdy dzien bezczynnosci sprawia, ze jej

konsekwencje sq coraz bardziej nieodwracalne,

wiec musimy dziatac juz teraz. I

Rys. 1: Obraz Pete Linforth. OECD, 2008

Zrédto: https://pixabay.com/pl/photos/%c5%gbrodowisko-naturalne-zanieczyszczenia-4405173/
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Zmiany klimatyczne

© 0d 1988 roku wyemitowano wiecej CO2 nizw
catym okresie od 1750 do 1988 roku!

° Liczba ludnosci oraz poziom rozwoju gospodarki
i przemystu wcigz rosng, podobnie jak
skumulowany poziom emisji gazow
cieplarnianych.

o Skutki zmian klimatycznych i ich skala moga by¢
nieprzewidywalne.

o Duze obszary swiata moga stac sie niezdatne do
zamieszkania dla ludzi.

o Konieczne sg wiec dzisiaj radykalne dziatania
na rzecz tagodzenia zmiany klimatu!

Rys. 2:
Demonstracje klimatyczne ,Fridays for future”. Zrédto: NiklasPntk [1]
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Pandemia nie pomogta. Stezenie CO2 w
atmosferze jest najwyzsze od 4,5 miliona lat !

e

Przez wieki, poziom dwutlenku wegla w atmosferze nigdy nie przekraczat tej granicy

\ | \W
KWM” \:\J Y Mot M,

lata wczesniej (o = 1950)

maj 2021

obecny poziom

<—— poOziom w 1950 .

poziom dwutlenku wegla (czasteczek na milion)

Rys. 3: Wzrost poziomu dwutlenku wegla w atmosferze. Zrodto: NOAA [2]
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LowTEMP2.0

2. Dziatania UE
w dziedzinie klimatu

Cele dotyczace redukcji emisji gazow cieplarnianych w Europie

Srodki i uregulowania prawne
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Przeglad dziatan UE w dziedzinie klimatu

LowTEMP2.0

2000:

2005;

2007:

2011:

Komisja Europejska uruchomita pierwszy Europejski Program Zmiany Klimatu
(European Climate Change Program - ECCP)

Drugi Europejski Program Zmiany Klimatu

Przywddcy UE uzgodnili Pakiet klimatyczno-energetyczny do 2020 .
Pakiet zostat uchwalony w grudniu 2008 r. i wszedt w zycie w czerwcu 2009r.

Roadmap 2050 (Mapa drogowa w zakresie energii do 2050)
(gtdwne sciezki transformacji systemow energetycznych zgodne z
miedzynarodowym celem redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 80-95%)
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Przeglad dziatan UE w dziedzinie klimatu

LowTEMP2.0

(-]

Pazdziernik 2014: Ramy klimatyczno-energetyczne do roku 2030 na okres legislacyjny 2011-2030
Cele na 2030 . zostaty skorygowane w gore w 2018 i 2020 .

° Listopad 2018: Wizja neutralnej dla klimatu Europy w 2050rr.
o Styczen 2020: Europejski Zielony tad
° Marzec 2020: Propozycja pierwszego Europejskiego Prawa Klimatycznego

-]

Pazdziernik 2020: Strategia dotyczaca Fali Renowacji dla Europy

(-]

Czerwiec 2021: Europejskie Prawo Klimatyczne

(-]

Lipiec 2021: Pakiet ,Fit for 55"
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Przeglad dziatan UE w dziedzinie klimatu

Aobowiqzujqce

5=

Low

/
Cele UE 2020 2030 * | 2030 ** 2050
Catkowita redukcja emis;ji -20% -4,0% -55% v -100%
gazow cieplarnianych
(w poréwnaniu z 1990 r.)
W sektorach objetych EU ETS -21% -43% -61%
(w poréwnaniu do 2005 r.)
Wspolny Wysitek Redukcyjny -10% -30% -40%
(w poréwnaniu do 2005 r.) N
Energia ze zrodet 20% 32% 4,0%
odnawialnych
Efektywnosc energetyczna 20% 32,5% \ 36% / \
*/ - Przed weryfikacjg celu w 2021 r. \FIT FOR
**/ - Nowy cel przyjety w Europejskim Prawie Klimatycznym w czerwcu 2021 r. >
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na etapie wnioskow ustawodawczych
(projekty zmian dyrektyw i rozporzadzen)
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Przeglad dziatan UE w dziedzinie klimatu

Przepisy prawne

EUETS
Europejski System Handlu Uprawnieniami do Emisji
11.000 najbardziej energochtonnych instalac;ji
Obejmuje 45% wszystkich emisji
ESD - Effort Sharing Decision
Decyzja dotyczgca Wspolnego Wysitku
Redukcyjnego
Cele dla poszczegolnych krajow
Regulacje dotyczace budynkow, transportu, rolnictwa
i lesnictwa oraz odpaddw
Przepisy dotyczace nowych pojazdow

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej
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Finansowanie

Srodki ze sprzedazy 300 min
uprawnien do emisji z rezerwy
Program NER 300 dla nowych instalacji (NER)

New Entrants’ Reserve 300
2012: Dofinansowano 20 projektéw dotyczacych
energii odnawialnej na kwote 1,1 mld EUR
2014: 1 miliard EUR na 18 projektow dotyczacych
energii odnawialnej i jeden projekt CCS (Carbon
Capture and Storage)
Uruchomienie wszystkich projektow — najpozniej do
Czerwca 2021r.

Program Horyzont 2020
Finansowanie w kwocie 8o mld EUR na lata 2014-2020
Najwiekszy projekt realizowany przez Unie w zakresie
badan naukowych i innowacji
Opiera sie na 3 filarach: doskonata baza naukowa,
wiodgca pozycja w przemysle i wyzwania spoteczne.

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

he-
“lnterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



Kluczowe cele UE na 2020 .

Low

2020:

© 20 % redukcja emisji gazow cieplarnianych w porownaniu z 1990,
21% redukcja w porownaniu z 2005 r. w sektorach objetych systemem ETS
Krajowe cele redukcji (w porownaniu z poziomem z 2005 r.) okreslone w
zaleznosci od PKB per capita
Od 20 % redukcji dla krajow najbogatszych do max 20 % wzrostu dla
najmniej zamoznych (nadrabiajgcych réznice w rozwoju gospodarczym).

° 20 % zuzywanej energii koncowej ze zrodet odnawialnych

Cele krajowe sg zroznicowane (odzwierciedlajg sytuacje krajow w zakresie
produkcji energii z OZE i mozliwosci jej zwiekszenia) - okreslone w
Dyrektywie w sprawie odnawialnych zrodet energii.
° 20 % wzrost efektywnosci energetycznej w stosunku do prognozowanego
przysztego zuzycia energii
Szczegoty sg okreslone w Dyrektywie w sprawie efektywnosci
energetycznej.

Rys. 4: Kolektory stoneczne. Zrédto: mrganso [3]
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Kluczowe cele UE na 2030 .

Low

2030:

Co najmniej 55 % redukcja emisji gazow cieplarnianych
W porownaniu z 1990 r. A

61 % redukcja w porownaniu z 2005 r. w sektorach
objetych systemem ETS *

W sektorach nieobjetych ETS redukcja o 40 % w porownaniu z
2005 r. * (tzw. sektory non-ETS)
Krajowe cele redukcji okreslone w zaleznosci od PKB (per capita).

Co najmniej 40 % zuzywanej energii koricowej ze zrodet
odnawialnych *.

Co najmniej 36 % wzrost efektywnosci energetycznej w stosunku
do prognozowanego przysztego zuzycia energii *.

*| Zgodnie z FIT FOR 55

Na etapie wnioskéw ustawodawczych (projekty zmian dyrektyw i rozporzadzen) Rys. 5: Zielony budynek. Zrodio: Free-Photos [4]
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Europejskie Prawo Klimatyczne (EPK)

Podstawowe ustalenia

(]

Okreslenie dla Unii Europejskiej prawnie wigzacego celu neutralnosci klimatycznej do 2050 .

(]

Okreslenie posredniego celu polegajgcego na zmniejszeniu emisji gazow cieplarnianych netto do 2030r.
0 co najmniej 55 % w porownaniu z poziomami z 1990 I.

U Natozenie obowigzku na instytucje unijne oraz Panstwa Cztonkowskie wdrazania niezbednych srodkow
stuzacych osiggnieciu celow okreslonych w EPK

L Wyposazenie instytucji unijnych w uprawnienia kontrolne wzgledem Panstw Cztonkowskich w zakresie
realizacji przez nie zadan prowadzacych do osiggniecia celow okreslonych w EPK.

Uwaga:
Poza rzqdem Butgarii (ktory wstrzymat sie od gtosu), rzqdy wszystkich Paristw Cztonkowskich Unii Europejskiej, w tym Polski, A
zagtosowaty za przyjeciem EPK.
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Pakiet klimatyczny ,Fit For 55"

Pakiet 13 wnioskow ustawodawczych przyjety przez KE w celu dostosowania polityki unijnej
do obnizenia emisji gazow cieplarnianych netto o co najmniej 55 procent do 2030 roku

| | Zmiany istniejacych przepisow - rewizje

W
Al

LI
[ Tl T ]
vlif e
e ?

1  Dyrektywa w sprawie Europejskiego System Handlu Uprawnieniami do Emisji &< ’

2 | Rozporzadzenie w sprawie Wspdlnego Wysitku Redukcyjnego r’"_-_z}_"»n_g—_i 1;::{

3 Dyrektywa w sprawie odnawialnych zrédet energii é = fé

4 | Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej -

5 Rozporzadzenie w sprawie uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i Il Nowe inicjatywy
leSnictwa Strategia lesna UE

6 | Rozporzadzenie okreslajace normy emisji CO, dla samochodéw osobowych
i dostawczych

Mechanizm Carbon Korekta Border

7  Dyrek ie inf k liw al h
yrektywa w sprawie infrastruktury paliw alternatywnyc Inicjatywa ReFuelEU Aviation

1
2
3 Spoteczny Fundusz Klimatyczny
4
8 | Dyrektywa w sprawie opodatkowania energii. 5

Inicjatywa FuelEU Maritme

Uwaga:
Whniosek dotyczgcy zmiany dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow (EPBD) spodziewany pod koniec 2021 r.
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Cele dtugoterminowe na 2050 .

LowTl

° Neutralna klimatycznie UE do 2050rr.
Zero emisji netto gazow cieplarnianych
Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla (CCS) dla nieuniknionych emisji

o Utrzymywanie globalnego ocieplenia na poziomie ponizej 2 © Cw porownaniu do czasow
przedindustrialnych
Europa stara sie utrzymac globalne ocieplenie na poziomie 1,5°

° Bezpieczenstwo energetyczne, trwaty dobrobyt i sprawiedliwosc spoteczna
o Adaptacja i zwiekszanie odpornosci na zmiany klimatu

o Co 5 lat komisja dokona przegladu unijnej trajektorii zapewniajacej osiggniecie celu neutralnosci
klimatycznej UE do 2050.
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Czy pot stopnia robi duzg roznice?

W wyniku globalnego ocieplenia o

+2,0°C +1,5°C

¢
powaine niedobory lloé¢ wody stodkie)
wody zagroia co najmniej dostepnej w rzekach

8% ludzkosci, a w rejonie i jeziorach spadnie
Morza Srédziemnego 0 9% w rejonie
spadek ilosci dostepnej Morza Srodziemnego,
wody siggnie 17%. 10% w Australii
i 7% w Brazylii.
(13 maubackiemacie pl Marcis Poghiewscr)

Przypadki calkowitego stopienia ‘

pokrywy lodowej Arktyki latem
beda wystepowac przy
globalnym ociepleniu

a20c MK Aa 1€

co najmniej ‘ ‘ & raznastolat
raz na dekade

{2a CC)

Przy globalnym ociepleniu o

wzost globalnej temp.

+2,0°C +1,5°C

zniknie praktycznie zginie od
cata rafa koralowa 70-90 %

(powyze] 99 %) raf koralowych
{22 1PCC)

Przy globalnym ociepleniu o

+2,0°C +1,5°C

fale upaléw beda wystepowaéd fala upatéw
w Europie Zachodniej bedzie mieé
w co piatym miesiacu letnim, miejsce érednio
a w krajach tropikalnych €0 3,6 roku
w co drugim. Na Bliskim Wschodzie

i w Afryce temperatury podczas
najcieplejszych dni wzrosng z .
obecnych 43°C do 46°C ey

Marcin Popkiewicz)

wzost globalnej temp.

>
Jo

o
1’ 5 20 Low

Wzrost poziomu moérz

Do 2100 r. globalny wzrost poziomu mérz bytby
0 10 cm nizszy przy globalnym ociepleniu
01,5°Cniz przy 2°C

10cm
1éznica
poziomu
mérz

F@RSAL.DI

#rédto: IPCC

Rys. 6: Skutki globalnego ocieplenia i wzrost poziomu morz..
Zrédto: https://forsal.pl/artykuly/1366145,cop24-pol-stopnia-ktore-robi-wielka-
roznice-dlaczego-ocieplenie-klimatu-jest-az-tak-duzym-zagrozeniem.html

Koszty ograniczenia skali globalnego ocieplenia do 1,5°C bed3 3-4-krotnie wyzsze w stosunku do kosztow ograniczenia do 2°C.
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Srodki 9,3

LowTEMP?2

o Wsparcie finansowe:

W okresie od 2014 do 2020 UE w UE przeznaczono 180 mld Euro na ochrone klimatu.
Finansowanie projektow demonstracyjnych w dziedzinie energii niskoemisyjne;.

Miedzynarodowa wspotpraca na rzecz rozwoju (pomoc rozwojowa).

° Przepisy prawne:

Unijny System Handlu Uprawnieniami do Emisji (EU ETS), ktory obejmuje 45% wszystkich emisji.
Wspolny Wysitek Redukcyjny dla sektorow nieobjetych systemem ETS.
Kraje cztonkowskie realizuja krajowe plany w zakresie energii i klimatu (KPEiK) na okres 2021—2030.
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Srodki

Europejski System Handlu Uprawnieniami do
Emisji (EU ETS)

° Funkcjonuje w 30 krajach (27 krajow UE oraz Islandia, EU EMISSIONS TRADING SYSTEM
Liechtenstein i Norwegia)

FOR CITIZENS, BUSINESS & THE CLIMATE

e Ogranicza emisje z ponad 11 ooo energochtonnych
instalacji (elektrownie i zaktady przemystowe) oraz linii
lotniczych w UE

o Limit jest ustalany na podstawie catkowitej ilosci
niektorych gazow cieplarnianych, ktore moga zostac
wyemitowane.

o Putap jest z czasem zmniejszany, totez catkowita emisja
spada.

Rys. 7: Europejski System Handlu Uprawnieniami do Emisji.
Zrédto: Komisja Europejska [5]
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LowTEMP2.0

Europejski System Handlu Uprawnieniami
do Emisji (EU ETS)
Limit emisji

° Firmy mogg handlowaczesobg e m—mam—
uprawnieniami do emisji

Wymagane

o Jeslifirma przekroczy swoje uprawnienia,
naktadane s3 wysokie grzywny

Firma A
sprzedaje uprawnienia

° Gazy cieplarniane objete systemem:
- Dwutlenek wegla (CO2) “ﬁ]

\
+ Podtlenek azotu (N20)
* Perfluoroweglowodory (PFC).

o Udziat jest obowigzkowy

Firma B
kupuje uprawnienia

Rys. 8: Schemat systemu handlu uprawnieniami do emisji.
Zrédto: Energy Royd [6]
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Srodki ';$

LowTEMP2.0

Emissions Effort Sharing Decision (ESD)
Decyzja dotyczgca Wspolnego Wysitku Redukcyjnego

o Indywidualne krajowe cele emisyjne
o Wyrazone w procentach zmian w stosunku do poziomow z 2005 r.

o Przepisy dotyczace sektorow takich jak:
budownictwo, transport, rolnictwo, lesnictwo i odpady

o Celna2020r. - 10% redukcja emisji (od -20% do + 20% w zaleznosci od zamoznosci kraju)
© Celna2030r. - 40% redukcja emisji (zatozenia FIT FOR 55)

o Uregulowania prawne UE bedg pomagaty poszczegdlnym krajom osiggnac swoje cele!
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Srodki

LowTEMP2.0
Wktad projektow Interreg
o Kilka projektéw Interreg ma na celu redukcje emisji CO2 RE&SE&? @ AREAZ2!
e Miedzynarodowa wymiana do$wiadczen i pomystéw oraz wspétpraca w ramach forth 21 Contury
projektow Interreg przyczyniaja sie do realizacji celow klimatycznych UE
° Przykfad: Q2
, o o ) | | ot T
~Projekt [LowTEMP] przyczynia sie do realizacji celow strategii EU2020, promujgc
efektywnosc energetycznq, wykorzystanie odnawialnych zrodet i ograniczanie emisji -
CO2, do krajowej i europejskiej polityki rozwoju przestrzennego, a takze do Strategii
UE dla regionu Morza Battyckiego ( EUSBSR). ” (el NOW!
© ﬂ
‘* MoLoc?  COALESCCE

LO WT EMP Interreg Europe

W'interreg
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Skutki zmian klimatycznych

O

LowTEMP2.0

WZROST

SPADEK

VVYVYVYYVY

YV V

Temperatura powietrza nad powierzchnig lgdow
Temperatura powierzchni morza

Temperatura powietrza nad powierzchnig oceanéw
Temperatura niskich warstw troposfery

Energia wewnetrzna (ciepto) zmagazynowana w
oceanie

Sredni poziom morza

Wilgotnos¢ wtasciwa powietrza

Masa lodowcow i ladolodow

potnocnej

Powierzchnia lodu morskiego w Arktyce

Oznaki ogrzewajacego sie Swiata

Wilgatnoée

N

Rys. 9: Oznaki ogrzewajacego sie swiata.
Zrédto: John Cook. Przewodnik naukowy do
Sceptycyzmu Globalnego Ocieplenia

Lodowce tracg rocznie 210+-371 mld ton lodu, ladoléd Antarktydy — 200 mid ton,
ladoldd Grenlandii — 300+500 mid ton

W latach 1970-2010 wiosenna pokrywa $niezna byta o ok. 8% mniejsza niz w okresie
1922-1970

Powierzchnia pokrywy snieznej na potkuli h [

Ubywa w tempie 3,9% na dekade

\ ) —

23

jie-
Taterreg

Baltic Sea Region

FUND

EUROPEAN UNION

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT



Skutki zmian klimatycznych

Susze i fale upatow
Powodzie i grad

Zatopienia

Huragany
Choroby

U O 0O O O
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Pozary

Brak wody pitne;

Gtod

Ubozenie spoteczenstw
Migracje i fale uchodzcow
Straty materialne

Straty w rolnictwie
Zmiany w ekosystemach (wymieranie gatunkow roslin i zwierzat)
Zalanie terendw lub catych krajow wyspiarskich
Rozprzestrzenianie sie chorob zakaznych

Pogorszenie zdrowia

Wzrost umieralnosci

Rys. 10: Skutki zmian klimatycznych:
a) Laspohuraganie. Obraz Andril Pogrebnyak.
Zrédto [14]
b) Tornado.Obraz Barroa Artworks. Zrédto: [15]
¢) Malediwy - podtopienia wysp. Zrédto: [16]
d) Powodzie. Obraz Sue Rickhuss. Zrédto: [17]
) Susza. Obraz Jose Antonio Alba. Zrédto [18]

Fot. Marek Krakowiak/gfobe Stock
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Skutki zmian klimatycznych

Najwieksza kleska naturalna w historii Australii
Pozary buszu 2019-2020

Zrédto: https://pixabay.com/pl/photos/huragan-dewastacja-charley-63005

25
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Zrédo: https://www.tokfm.plkatastrofalne-pozary-w-australii

Powddz w Bangladeszu — 2020 .

Zréd+o:

Rekordowe huragany w Ameryce Potnocnej w 2020 .
Na zdjeciach skutki Huraganu Laura w USA

https://www.gismeteo.pl/static/news/img/src/1

7761/bcaif126.jpg

Zrédto: https://swiatrolnika.infoimages/images2/Huragan_Laura_02.jpg
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Wybrane dane statystyczne dla Polski

JAK ZMIANA KLIMATU WPLYNIE NA POLSKE?

»  Susze wystepuja srednio co 2 lata (w latach 1951-1981 éfNKIGWITY
wystepowaty srednio co 5 lat)
» 0dagyor. liczba powodzi zwiekszyta sie 4-krotnie, a od SUSZE
2004 . — 2-krotnie .
: : , POZARY
»  Liczba huraganow — ponad 20 rocznie (w latach 8o go. LASOW
ubiegtego wieku byto ich kilka rocznie); rekordowy rok
2006 — 52 huragany POWODZIE
»  Czestotliwos¢ wystepowania gradu zwiekszyta sie 1,5-2- ULEWNE
krotnie w poréwnaniu z latami 60 i 70-tymi DESZCZE ;
»  Okres wegetacji roslin wydtuzyt sie o 25 dni -> dtuzsze H |
zagrozenie alergiami (2019 r. — pylenie roslin juz w HURAGANY !!N
styczniu)

GREENPEACE
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Skutki zmian klimatycznych: Polska — region Battyku

Low

Zniszczenia morskich wybrzezy wywotane podnoszeniem
sie poziomu morza oraz wezbraniami sztormowymi

Klif w Ortowie — Foto: Bartosz Bankai

Potwysep Helski— Foto: M. Ostrowski, J. Gumowski

W latach 2000-2009 byto 4-krotnie wiecej sztormdw niz w latach 1970-1979

Trdjmiels TS
~ Sealevelrise: + 1 m

& Krojobri
—

. (
http://flood.firetree.net

Jesli poziom morza podniesie sie 0 1 metr to czes¢
Gdanska, Nowy Dwor Gdanski, zachodnia czes¢
Elblaga i Gronowo Elblaskie zostang zalane.
Wybrzeze Battyku bedzie siegac prawie do Malborka.
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Adaptacja do zmian klimatu

28

Zmiany klimatu juz maja miejsce.
Wazne jest wiec podjecie odpowiednich dziatan w
zakresie przystosowania sie do tych zmian.

W 2013 r. EU opracowata strategie dotyczacg adaptacji
do wystepujacych zmian klimatycznych.

Wszystkie panstwa cztonkowskie sg zobligowane do
przyjecia krajowych planow dziatan dotyczacych
radzenia sobie ze skutkami zmian klimatycznych.

Czesc krajow cztonkowskich UE opracowata juz krajowe
strategie adaptacyjne.

European

Commission

Rys.12: Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmian klimatu.

Zrédto: Komisja Europejska [7]

..|||l|"
interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND



Dziatania globalne

&5

LowTEM

© Zmiana klimatu to wyzwanie o charakterze
transgranicznym.

> Dotyka wszystkich, ale biedniejsze kraje sg bardzie;
narazone na jego konsekwencje.

Rys. 33 Daifania globalne.. o UE jest odpowiedzialna za co najmniej 10%
rodto: artistlike Lo , . .
globalnych emisji gazow cieplarnianych

-> Potrzebne s globalne dziatania!

Najwieksi emitenci gazow cieplarnianych na
swiecie w 2015
[kilotony ekwiwalentu C02]

Korea Potudniowa
Ausnaua 704272 Arahu sannyjm

Afryka Pohmlnhwa . . .
Meksyk

m3e

51028‘ Kanada
779!70
Paist u
405 400

IIS 652

Induned
897159

Brazylia
1229246

europari e Lrodho; Raport JRC (2019)

Rys. 14: Najwieksi emitenci gazow cieplarnianych.

Zrédto: Komisja Europejska JRC Annual Report 2019
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LowTEMP2.0

3. Osiggniecia i trendy

Kierunki realizacji celow w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych

30
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Osiggnieciai trendy

W latach 1990-2018 emisje gazow cieplarnianych w UE spadty o 23%, podczas
gdy PKB wzrdst 0 61%.

Zgodnie z prognozami opracowanymi przez panstwa cztonkowskie UE w 2017 i
2018 r. przewidywano, ze:
Przy obecnych dziataniach w okresie do 2020 r. emisje spadng 0 26% w
porownaniu z 1990 .
Do 2030 r. mozna o0siggnac 32% redukcje emisji gazow cieplarnianych w UE w
porownaniu z poziomem z 1990 r.

Te przewidywane redukcje sg nizsze niz przyjety 40% cel na 2030r.

Oczekuje sig, ze przy obecnej polityce osiggniety zostanie cel zmniejszenia emisji
gazow cieplarnianych do 2050r. jedynie 0 60%.

Konieczne jest wiec podjecie dodatkowych dziatan w celu osiggniecia
wyznaczonych celdw redukcyjnych'!

Rys. 15: Globalne ociepleniei zanieczyszczenie Srodowiska.

Obraz Chris LeBoutillier [19]
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Tendencje i prognozy dotyczgce emisji gazow

cieplarnianych w UE

O

LowTEMP2.0
Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO,e)
6000
50004 e Historyczne emisje gazéw cieplarnianych
- == Prognozy przy zastosowaniu istniejgcych dziatan
EU-27: 2020 target (-20 %)
4000 s __ - - - Prognozy przy zastosowaniu dodatkowych dziatan
3000 i
EU-27: 2030 target (-40 %)
@
2000 EU-27: 2030 (-55 %)
1000
EU-27: approx. 2050 goal
L]
0 1 T T T L] I 1 1 1 1 ] 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rys. 16: Tendencje i prognozy dotyczace emisji gazow
= EU-27: Historical greenhouse gas emissions - = EU-27: Projections with existing measures (WEM) cieplarnianych. Zrédto: EEA [g]
- = EU-27: Projections with additional measures (WAM)
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Emisja gazow cieplarnianych w regionie Morza Battyckiego

Low

5=

Emisje CO2 ogotem
w Tog (min ton)

1990

2018

Spadek
wTg

Spadek

w %

Dania

Estonia 40.277
Finlandia

Niemcy 1.249.459
totwa

Litwa 48.017
Polska

Szwecja 71.185

19.974

858.369

20.267

51.779

-20.303

-391.090

-27.750

-19.406

-50.4%

-31.3%

-57.8%

-27.3%

Tabela 1: Emisje CO2 w regionie Morza Battyckiego. Zrédto: EEA [10]
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Emisja gazow cieplarnianych w regionie Morza Battyckiego

LowTEMP2.0

Wskaznik nie obejmuje emisjizwigzanych z uzytkowaniem gruntéw, zmiang uzytkowania gruntow i
lesnictwem (LULUCF); ale obejmuje emisje z miedzynarodowego lotnictwa

2E-05 Emisje na mieszkancaw Toég (min ton)
B8E-05 4 Emissions per capita - Denmark
1.8E-05 B 5 million tonnes)
1.6E-05 - 3 Emissions per capita - Estonia
1.4E-05 4 - Tg (million tonnes)
- - Emissions per capita - Finland
1.2E-05 -Eng_ (million tonnes) ’
ssions per capita - Germany
1E-05 - B 7o (million tonnes)
08 Emissions per capita- Latvia
8E-06 B 7o (million tonnes)
6E-06 - Emissions per capita - Lithuania
- Tg (million tonnes)
4E-06 g Emissions per capita - Poland
2E-06 - Tg (million tonnes)
— Emissions per capita - Sweden
0 - Tg (million tonnes)
2018
Total (without LULUCF, with international aviation)
Rys. 17: Emisje na mieszkarica w 2018 r. Zrédto: EEA [10]
'I|I|lh. EUROPEAN
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Trendy w zakresie emisji gazow cieplarnianych w EU ETS

LowTEMP2.0

2500

Fazal Faza 2

2000 -~

1500 -

1000 -

500 -

Mt réwnowatinika CO,

0_

A S
FEEEEFTSS

o

Faza 3

Faza 4

L SIS IIITISLFSS
N O v & & & &
FITTTTIIITIIST®

B Lotnictwo (emisje zweryfikowane)

wssesn Spalanie (suma prognoz paristw czionkowskich)
N Spalanie*(emisje zweryfikowane)

— Putap w fazie 3

e Nadwyzka uprawnien

I Pozostale instalacje przemyslowe (emisje zweryfikowane)
e Putap w fazie 2

s Putap w fazie 4

*Spalanie odnosi si¢ do dziatalnosci 20 ,spalanie paliw” w EUTL.

Rys. 18: Zweryfikowane emisje ETS 2005-2017.
Zrodto: G. Amanatidis [11]

35

jie-
Taterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



O

Trendy dotyczgce emisji gazow cieplarnianych w sektorach
objetych Decyzjg Wspolnego Wysitku Redukcyjnego (ESD) LowTEMP2.0

Percentage change compared with 2005 base-year level

40%

30%

20%

10%

0%

-10%

-20%

Osiggniecia panstw cztonkowskich w 2016 r.

w stosunku do celéw postawionych w ich ESD
(emisje gazdw cieplarnianych w poréwnaniu z
poziomami emisji poszczegdlnych krajow z 2005 r.)

[ Baltic Sea Region Country

Il ESD emissions in 2016 (%)

Il ESD emissions in 2017 (proxy) (%)
® ESD limit for 2016 (%)

® ESD limit for 2017 (%)

Rys. 19: Osiggniecia i trendy w krajach objetych EDS.
Zrodto: EEA [12]
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Trendy dotyczace emisji gazow cieplarnianych w sektorach
objetych Decyzjg Wspolnego Wysitku Redukcyjnego (ESD) Low

Emisje CO2 Cel 2020 Osiagniecie* Cel 2030 ** Trend*
W poréwnaniu z poziomem
krajowym z 2005r.

Dania -39 % -éw
Estonia 11 % 17 % -13 % %:5%
Finlandia -39 % %%
Niemcy -14 % -8% -38 % -22 % %%
totwa -6 % ggz
Litwa 15 % 7 % -9 % -1 % %O
Polska - 7% E

Szwecja -17 % -25 % -4,0 % -40 % 2

* Postep i Trend w 2018 roku wedtug raportu UE o postepach w dziataniach na rzecz klimatu
** Cele okreslone przed uchwaleniem Prawa Klimatycznego (bedq wymagaty weryfikacji zgodnie z FIT FOR 55)

Winterreg
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Kierunki nowych dziatan - budynki

Low
Ponad 40% energii w UE zuzywaja budynki, ktore rowniez odpowiadajg za 36% emisji gazdw cieplarnianych.
Realizacja celdw polityki klimatycznej jest wiec scisle zwigzana z dziataniami na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej A
budynkdw !
2018 rok

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkow i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j

Podstawowe cele dyrektywy 2018/844:

Usprawnienie realizacji polityki poprawy jakosci energetycznej budynkow.
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkdw i zacheta do termomodernizacji.
Dekarbonizacja zasobow budowlanych.

Stymulacja tempa wzrostu renowacji istniejacych budynkow.

O 0 O ©

Nowe ustalenia dyrektywy 2018/844:

Dtugoterminowa strategia renowacji budynkdw istniejgcych.
Stosowanie w budynkach systemdéw samoregulujacych.
Rozwdj elektromobilnosci.

Zmiany dotyczace swiadectw charakterystyki energetycznej.
Uproszczenie procesu przegladu systemow ogrzewania i klimatyzacj. Rys. 20: Budynki w Gdarisku. Zrodto: David Mark [20]
Wskaznik gotowosci budynkdw do obstugi inteligentnych sieci.
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Kierunki nowych dziatan - budynki 93

Low

* 85% budynkow w Unii Europejskiej powstato ponad 20 lat temu, a 35% budynkdéw ma ponad 5o lat.

* Okoto 85+95% istniejgcych zasobow budowlanych bedzie wcigz w eksploatacji w okresie po 2050.

° Osiagniecie celow klimatycznych dotyczacych redukcji emisji gazow cieplarnianych w okresie do 2030 r. wymaga ograniczenia
emisji w budynkach o 60%, koncowego zuzycia energii 0 14%, a zuzycia energii na ogrzewanie i chtodzenie o 18%.

* Srednio co roku renowacji poddaje sie w UE mniej niz 1% zasobéw budowlanych .

° Aby zrealizowac unijne cele klimatyczne i energetyczne, nalezy co najmniej podwoi¢ obecny poziom renowacji budynkow.

Renovation Wave Priorities

Pazdziernik 2020 rok

v &
Komisja Europejska opublikowata Strategie ws. Fali Renowacji (A Renovation Wave for Europe). ‘ *
Cel: modernizacja i poprawa efektywnosci energetycznej istniejacych budynkéw w catej UE. i | e | i

Podstawowe zatozenia strategii: A #RenovationWave e

Co najmniej podwojenie wskaznika renowacji zasobow budowlanych w Europie w ciggu nastepnej dekady i wyremontowanie
35 miliondw budynkoéw do 2030 r., a takze stworzenie 160 0coo nowych miejsc pracy w sektorze budownictwa.

Gtéwne zasady renowacji budynkow w okresie do 2030 r. i 2050 1., ktorymi nalezy sie kierowac przy wdrazaniu Fali Remontow
(efektywnosc energetyczna, przystepnosc cenowa, dekarbonlzaqa I integracja odnawialnych zrodet energii, wysokie
standardy zdrowotne i srodowiskowe, przejscie na gospodarkg ekologiczna i cyfrowa oraz szacunek dla estetyki i jakosci
architektonicznej).
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Polityka klimatyczna Polski

O

LowTEMP2.0

Status realizacji przez Polske unijnych celow klimatyczno-energetycznych na 2020r.

wedtug danych Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) - 2018

._Q‘

Udziat OZE ZuZycie energii pierwotnej Emisje non-ETS <8

- a

O un

— N 100 210 4 Cel 2020 §o

Q

[ <

14% Cel 98 e ? &7

2020 = E

N

12% - 96 ! 200 - 88

o N

23

10% - 94 - g g

8 93

@ 8 o0

8% - £ 92 Q 190 1 S o
= s E‘ c 2
6% 90 - gSR
i8%
4% - 88 180 © 9 5
o ¥ uw
o T8
2% - 86 - oE=2
N g |
T2y
0% 84 170 ®2
2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020 H8x
. O m
[ e} )
AN

I
alll
4o ""Interreg =y

Baltic Sea Region

FUND

EUROPEAN UNION

DEVELOPMENT



Nowy slajd

Polityka klimatyczna Polski

Strategie rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym:

° Strategia zrownowazonego rozwoju transportu do 2030 roku

° Polityka ekologiczna Paristwa 2030

° Strategia zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030
° Polityka energetyczna Polski do 2040 roku.

Strategie bazowe do opracowania krajowego planu dziatan.

Krajowy plan na rzecz energii
i klimatu na lata
2021-2030

Zatozenia i cele oraz polityki i dziatania

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
(KPEIiK)
Przekazany do Komisji Europejskiej
i przyjety przez Komitet do Spraw Europejskich 18 grudnia 2019 .
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Nowy slajd

Polityka klimatyczna Polski

LowTEMP2.0

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
Cele klimatyczno-energetyczne Polski do 2030 .

7% redukcja emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005

ograniczenie emisji CO2 w sektorach

21-23% udziat OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (zuzycie tacznie w elektroenergetyce, e

cieptownictwie i chtodnictwie oraz na cele transportowe)

® realizacja celu OZE na poziomie 23% mozliwa pod warunkiem przyznania Polsce 21:23%¢ OZE ™ noony watost 0ZE
dodatkowych srodkédw unijnych, w tym na sprawiedliwg transformacje), w%b Wﬂ":lrﬂgn "‘l‘f.:f.ﬁ:ilﬁ?f"
udziat OZE w transporcie - 14% - Jprutto  rednarcanie
wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. sredniorocznie,
;. . ’ . . wazrost efektywnosci energetycznej o 23%
wzrost efektywnosci energetycznej 0 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007 -
. . . . . . . . w Slosunku do prognoz zuzycia energn
(co odpowiada zuzyciu energii pierwotnej na poziomie 91,3 Mtoe w roku 2030), pierwotnej z 2007 )
redukcja do 56-60% udziatu wegla w produkgji energii elektrycznej — przy rozbudowie
mocy wytwérczych i wdrozeniu energetyki jqdrowej Rys. 22: Cele inmatyczno-energetyczne Polski do 2030 .
(i zachowanie trendu spadkowego w perspektywie do 2040 roku). Zrodko: KPEIK [21]
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Polityka klimatyczna Polski

O
Nowy slajd

LowTEMP2.0

Polityka energetyczna Polski do 2040 r.

nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii
elektrycznej w 2030 r.

J
™

co najmniej 23% OZE w koriicowym zuzyciu energii
bruttow 2030r.

wdrozenie energetyki jgdrowejw 2033 r.

ograniczenie emisji GHG o 30% do 2030r.
(w stosunku do 1990 r.)

zmniejszenie zuZycia energii pierwotnej
023% do2030r.
(w stosunku do prognoz PRIMES z 2007 r.)

[

Rys. 23: Podstawowe zatozenia polityki energetycznej
Polski do 2040 . Zrodto: PEP 2040 [22]

POLITYKA
ENERGETYCZNA
POLSKI

DO 2040R.
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Polityka klimatyczna Polski

Nowy slajd

LowTEMP2.0

Kluczowe elementy PEP 2040

Transformacja energetyczna
z uwzglednieniem samowystarczalnosci
elektroenergetycznej

Wzrost udziatu OZE we wszystkich sektorach
i technologiach. W 2030 r. udziat 0ZE w
koncowym zuzyciu energii brutto wyniesie co
najmniej 23%
nie mniej niz 32% w elektroenergetyce
(gtdwnie en. wiatrowa i PV)

28% w cieptownictwie (wzrost 1,1 pp. r/r)

14% w transporcie (z duzym wktadem
elektromobilnosci)

Wzrosnie efektywnosc

energetyczna - na 2030 r. Programy Inwestycyne

0SPe i 0SDe beda

0:;‘:52[;.”':0 ukierunkowane na rozwaj
zmniejszenia zuzycia bOZE:ra.z:l Y Wh.
energii pierwotnej obiorc lw kla ll ansowania
vs. prognoz PRIMES2007 okalnego

44

Energetyka wiatrowa

moc zainstalowana osiggnie:
ok.59 GW w 2030r.

w wytwarzaniu
energii elektrycznej
nie bedzie
przekraczac 56%

Nastapi istotny
wzrost mocy
zainstalowanych

na morzu
w fotowoltaice do:

do ok. 11 GW w 2040 . i ok. 10-16 GW
w2040 r.
W2030 r. udaiat Redukcja wykorzystania

wegla wegla w gospodarce bedzie
nastepowac w sposob
zapewniajacy sprawiedliwg

transformacje

W 2033 r. uruchomiony zostanie pierwszy
blok elektrowni jadrowej
o mocy ok. 1-1,6 GW.
Kolejne bloki beda wdrazane co 2-3 lata,
a caty program jadrowy zaktada budowe
6 blokdw.

ok.5-7GW w 2030 .

Do 2040rr.

potrzeby cieplne W 2030 r. osiagnieta

zostanie zdolnosc

wszystkich gospodarstw Gaz ziemny
domowych bedzie paliwem transportu sieciami
pokrywane beda przez pomostowym gazowymi mieszaniny
ciepto systemowe oraz w transformacii zawierajacej
przez zero- lub energetycznej ok. 10% gazéw
zdekarbonizowanych

niskoemisyjne Zrodta
indywidualne

Szereg dziatan zostanie nakierowanych jest na
poprawg jakosci powietrza, m.in.:

- rozwdj cieptownictwa systemowego (4-krotny wzrost liczby
efektywnych systeméw cieptowniczych do 2030 r.)
niskoemisyjny kierunek transformacji zrédet indywidualnych
(pompy ciepta, ogrzewanie elektryczne)

- odej$cie od spalania wegla w gospodarstwach domowych
w miastach do 2030 r., na obszarach wiejskich do 2040 r.; przy
utrzymaniu mozliwosci wykorzystania paliwa bezdymnego do 2040 r.
- zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow
rozwdj transportu niskoemisyjnego, w szczegolnosci dazenie
do zeroemisyjnej komunikacji publicznej do 2030 r.
w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricow

Do 2030 r. nastapi redukcja emisji GHG o ok. 30%
w stosunku do 1990 r.

Redukcja zjawiska ubdstwa
energetycznego do poziomu
max. 6% gospodarstw
domowych

Najbardziej oczekiwany rozwdj
technologii energetycznych
| inwestycji w B+R obejmuje:
- technologie magazynowania
energii
- inteligentne opomiarowanie
i systemy zarzadzania energig
- elektromobilnosé i paliwa
alternatywne
- technologie wodorowe
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Co to ma wspolnego z LowTEMP?

RENEWABLE ENERGY 5
SOURCES e,

Niskotemperaturowe systemy cieptownicze (LTDH) przyczyniajg sie do n i
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° Odgrywaja wazng role w tworzeniu zrownowazonych struktur

' ' il i
zaopatrzenia w energie. ﬁl @&
Jest to wiec wktad w realizacje celow UE w zakresie fagodzenia & came

PRODUCER/
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Rys. 24: Projekt LoWTEMP —schemat.

Zrédto: LowTEMP project [13]
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Kontakt

ZEBAU GmbH Instytut Maszyn Przeptywowych

Centre for Energy, Construction, Architecture im. Roberta Szewalskiego
and the Environment Polskiej Akademii Nauk

Jan Gerbitz _

Andreas Brof3ette Teresa Zurek

Merle Petersen Zaktad Fizycznych Aspektow Ekoenergii
Grol3e Elbstral3e 146 ul. Fiszera 14

22767 Hamburg 80-231 Gdansk

Germany Polska

E-mail: info@zebau.de E-mail: tzurek@imp.gda.pl

Tel: +49 40-380384 -0 Tel: +48 608 062 533

www.zebau.de

www.imp.qgda.pl
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