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LowTEMP-Trainingspaket — Gliederung LowTEMP2.0

Einﬁjhrung Finanzielle Aspekte Power-2-Heat und Power-2-X
Thermische, solare Eis- und PCM-
EinfGhrung in Klimaschutzstrategie(n) & -ziele Lebenszykluskosten von NT FW-projekten Speichertechniken

EinfGhrung in Energieversorgungssysteme und Wirtschaftlichkeit und unrentierliche Kosten Warmepumpen-Systeme
Niedertemperaturfernwarme (NTFW

Niedrigtemperatur und FulRbodenheizung

Energieversorgungssysteme im Ostseeraum Vertrags- und Zahlungsmodelle

. : : : Geschaftsmodelle und innovative Trinkwarmwasserproduktion
Energiestrategien und Pilotprojekte Forderstrukturen

Liftungssysteme

Methodik zur Entwicklung von Pilot-Energie-

Strategien Technische Aspekte Aus der Praxis

Pilot-Energiestrategien - Ziele und

Voraussetzungen Rohrleitungssysteme Innovative Praxis-Beispiele

Pilot-Energie-Strategien — Beispiele Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Pilot- bzw. Demonstrationsprojekte GroBmalfstabliche Solarthermie

Ab- & Uberschusswiarme

Berechnung von THG-Emissionen

GrofBRmalstabliche Warmepumpensysteme

Lebenszyklusanalyse von NTFW
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LowTEMP2.0

Abb. 1a: Schema eines Be

Durchfuhrung von Pilotprojekten in den Gemeinden, um die
Implementierung von Niedertemperatur-Fernwarme in ihrer
FW*-Infrastruktur zu testen und/oder zu beginnen (ein oder zwei
Piloten fir jede Gemeinde)

Untersuchung verschiedener Merkmale (z. B. aktueller Typ der
FW-Versorgungsinfrastruktur, angeschlossene Gebaudetypen,
bestehende Probleme und Verbesserungspotenzial)

Prifung der Moglichkeit zur Anwendung der
Niedertemperatur (NT)-FW-Versorgung in bestehenden \
Gebauden und Wohngebieten im Ostseeraum Abb. 1b: Umbar ey
Prifung von modernen Monitoringsystemen fir den Anschluss
an die Niedertemperatur-Fernwarme in Standard-
Altbauwohnungen (Nachristung)

6

Abb. 1c: Monitoringsystem fir das
Pilotprojekt, Darstellung: Kirsanovs [1a]
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standsnetzes der Fernwarme im Ort Belava [4]

el 00 B v, vy

Public
building
Private
house

+ Private
hous¢

ilding
> P

Private
house

Public

Visualisierungs-
system fUr die
erhobenen Daten

, Datenempfanger

erteilungsnetzes [6] @
Mt 1
']\‘ Wetter-
Warmezéhler '-ﬁ Warme station
zahler

Uberwachung der
erzeugten Warme
Uberwachung von
Warmeverbrauchern

Uberwachung der
Sonneneinstrahlung
AulRentemperatur

Raumklima-
Uberwachung

*FW = Fernwarme; NT FW = Niedertemperatur Fernwarme

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

Winterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



&

Elnleltung LowTEMP2.0
Untersuchte Pilotprojekte:
° Neubau eines Wohngebiets in Halmstad mit

Warmeversorgung Uber ein Niedertemperatur-

Fernwarmenetz in Halmstad, Schweden
© Niedertemperatur-Fernwarmesystem des

Dorfes Belava in der Gemeinde Gulbene,

Lettland
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Weiteres Material:

Modernisierung eines Gaskesselraums mit Einsatz einer Absorptionswarmepumpe zur Beheizung
des Gebaudes der Gemeindegartnerei in Rumia, Polen

Energetische Optimierung der technischen Gebaudeausristung in einem Bestandsgebaute in
Wejherowo, Polen

Studie zur Abwarmepotentialen von Kdhltirmen in Koskenkorva, llmajoki, Finnland

Untersuchung von 145 sozialen / 6ffentlichen Objekten zur Sammlung und Analyse von Daten zu
den Themen: Warmeversorgung, Warmeverluste und Warmeverbrauch in Petrozavodsk
(Russland),

Konzept fur Instandhaltung und/oder Modernisierung von FW-Unterstationen und andere
relevante Energiesparmaldnahmen in ausgewahlten Objekten in Petrosawodsk (Russland)

|ﬂs,
“Wlnterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



&

LowTEMP2.0

Pilotprojekt

Neubau eines Wohngebiets in Halmstad mit Warmeversorgung Uber ein
Niedertemperatur-Fernwarmenetz
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Ranagdrd in Halmstad: neues Wohngebiet
Warmeversorgung Uber Niedertemperatur-
Fernwarme (NTFW)

Ranagard maximaler Warmebedarf: 3 MW.

Ranagard: 3 Hauptbereiche, wobei einer
davon mit dem Dreirohr-Fernwarmesystem
der vierten Generation (4GFW-3R*) versorgt
wird. Bereiche 2 und 3 werden mit
konventioneller Niedertemperatur-
Fernwarme versorgt.
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Abb. 2: Lage der Pilotprojekte in Ranagard, Halmstad [2]
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* 4, GFW-3R = Dreirohr-Fernwarmesystem der 4. Generation,
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LowTEMP2.0

Hintergrund

Dreirohr-Fernwarmesystem der 4. Generation (4GFW-3R)

o Fernwarme der vierten Generation im Niedertemperaturbereich
mit einem 3-Rohr-System.

o Drittes Rohr: Zirkulation der Trinkwarmwasserversorgung bei
geringem Heizbedarf > ersetzt die Zirkulation in den Gebauden.
Die Zirkulation im dritten Rohr ermdglicht niedrigere
RUcklauftemperaturen.

Abb. 3: Entwurfsdarstellung fur das Neubauquartier in Halmstad [3]
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Hintergrund

Technische Losung fur Verteilungsnetze in Ranagard

o Das NT-FW-Netz fur das neue Wohngebiet ist an das
konventionelle Fernwarmenetz in Halmstad angeschlossen.

o Die Vorlauftemperatur des konventionellen Netzes wird in zwei
Technikgebaudenauf die Vorlauftemperatur im NTFW und 4GFW-
3R abgesenkt.

o Absenkung erfolgt Uber Mischen des Vorlaufs des konventionellen
Netzes mit dem Rucklauf der Niedertemperatur-Fernwarme und

4GFW-3R.

Abb. 3: Entwurfsdarstellung fur das Neubauquartier in Halmstad [3]
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Hintergrund

LowTEMP2.0

° Etwa 5o % des RuUcklaufwassers wird mit dem
Vorlaufwasser gemischt, um die gewunschte Temperatur

zu erhalten ' L= Aﬁ‘ I “ﬁ?ﬂd ;
* /"' - b /,‘_, ;4 A\.’L‘“ 4 M&i]
. “ S A b

o Gesteuvert wird das, nach den Verteilerpumpen liegende
Ventil von der Vorlauftemperatur des 4GFW-3R

o Der Rest des Rucklaufwassers wird in den konventionellen
Fernwarmenetz- Rucklauf eingespeist

© Die Vorlauftemperatur betragt fir alle Bereiche 65 °C
(NTFW und 4GFW-3R)

:‘f% 5
e B
b3 ~

i &7

Abb. 4 — Konzeptplan mit Darstellung der unterschiedlich versorgten Bereiche im

o For die Niedertemperatur-Fernwarme  wird eine  MNevhevauertierintaimstadll
RUcklauftemperatur von 32°C und fur die 4GFW-3R von
28°C erwartet.
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Aufgrund der Unterschiede in der Bauweise zwischen der 3.
Generation der Fernwarme und der 4. Generation wurde ein
praktischer Feldversuch durchgefihrt, um den minimalen
Platzbedarf zwischen den Rohrauf3enmanteln zu bestimmen.
Ziel war es ein baumférmiges Rohrfernwarmenetz zu bauen.

Es wurden Test zu den Berechnungen durchgefihrt, um die
richtige Dimensionierung fir einen ausreichenden Durchfluss
bei minimalen Energieverlusten herauszufinden.

Abb. 6 —Testaufbau zum Feldversuch [4]
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Abb. 5 — Schnittdarstellung des Rohrschachts [4]
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Im Feldtest wurde ein "Standardabschnitt,
errichtet.

In diesem Abschnitt wurde zwei DNi2s-
Rohrs und ein Einzelrohr DN4o verlegt.

Der Einbau von Muffen und eine einfache
Montage der Rohre ist garantiert

Durch den Feldtest ergeben sich eine Zeit-
und Aufwandsersparnis und auch die Anzahl
der  Nachjustierungen des  Grabens
reduziert. Die Rohre kénnen sofort korrekt
verlegt werden.

Low

Abb. 8: Feldtest zur richtigen Positionierung der
Rohre [4]

e

Abb. 7: Schweildprobe [4]

Die Rohre wurden entsprechend einem theoretischen Rohrsegment platziert. Im Feldtest wurden die
Rohre angepasst, um das optimale Verhdltnis von Héhe zu Breite zu finden, um Rohre und
Verbindungen montieren zu kénnen.
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HAUPTZIEL UND UMFANG: Bau eines Niedertemperatur-Fernwarmenetzes in einem neuen Wohngebiet
in Halmstad

SPEZIFISCHE ZIELE UND RAHMEN:

13

Test und Vergleich derVor-/Nachteile des 3-Rohr-Systems in Hinsicht auf Energieeffizienz,
Konstruktion, etc.

4GFW-3R ist ein 3-Rohr-System, das energieeffizient ist und niedrigere Wassertemperaturen
ermoglicht.

Bewaltigung der Herausforderung der Entwicklung und Dimensionierung des Netzes fir das Drei-Rohr-
System. Dabei mussen die Schnittstellen in der Bauweise zwischen der 3. Generation der Fernwarme
und der 4. Generation bewaltigt werden (z.B. Ausloten des minimalen Platzbedarfs zwischen den
Rohren des Aul3enmantels, um ein Drei-Rohr-Fernwarmenetz bauen zu konnen)
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Auslegung und Dimensionierung der
Temperaturabsenkstationen, die fir den Aufbau
eines Niedertemperatur-Fernwarmenetzes in
einem bestehenden Hochtemperatur-Netz
benotigt werden.

Im Ranagard-Gebiet werden drei Teilbereiche
gebaut, um die verschiedenen Systeme zu
vergleichen (d.h. ein 4GFW-3R mit 3 Rohren und
zwei NTFW-Netze mit Niedertemperatur-
Zweirohrsystemen)

Technische und finanzielle Garantie, dass die
Temperaturabsenkstationen und die
Fernwarmetauscher der Kunden in einem
Niedertemperatursystem arbeiten und dass keine
zusatzlichen Anforderungen an die technische
Ausstattung der Gebaude der Kunden gestellt
werden

Low

Abb. 9: Schweil3tests [4]

Zusammen-
schweifen der
Rohre und
Montieren der
Mantelrohr-
verbindungen

Abb. 10: Schweil3stests [4]
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Die Risikoanalysen weiter entwickeln und vorschlagen, wie die Risiken analysiert werden sollten

Abstimmungen mit den Baufirmen darUber, dass keine Warmepumpen als Standard in der
Hauslieferung enthalten sind und dass stattdessen einen Ubergabestation fir FW enthalten ist.

Entwicklung von technischen und geschaftlichen Losungen fur den Anschluss von Energiequellen mit
Niedrigtemperatur- Qualitat an das Netz angeschlossen werden konnen, sowie eine
Produktkommunikation nach auf3en und innen.

Entwicklung einer technischen und geschaftlichen Losung fur Kundenanschlisse an 4GFW-3R Systeme
Entwickeln von geeigneten Kundenanreizen fir das angebotene Produkt.
Entwicklung eines Kommunikationsplans fir die EinfGhrung der 4. Generation Fernwarme in Ranagard

Entwicklung eines Verkaufsplans fir Ranagard

|ﬁ5o
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LowTEMP2.0

Beispiel einer Temperaturabsenkstation fir ein
Niedertemperatur-FW-Teilnetz inmitten eines
Hochtemperatur-FW-Netzes

Baubeginn Mitte 2020, die ersten Hauser sind fir Mitte 2022
geplant

Ranagard in Halmstad wird mit Niedertemperatur-
Fernwarme die Warmeversorgung fir etwa 5oo Hauser
und Wohnungen gewahrleistet

Ranagard hat einen maximalen Gesamtwarmebedarf
von etwa 3 MW

l
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Abb. 11: Funktionsschema einer 4 GFW-3R
Temperaturabsenkstation Ranagard, Halmstad, Schweden[s]
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Beschreibung der Technologie

O

LowTEMP2.0

© Ranagard ist in drei Bereiche unterteilt:
+ Bereich 1 - NTFW mit 3 Rohren
+ Bereich 2 - NTFW mit 2 Rohren
+ Bereich 3 - NTFW mit 2 Rohren

o Es sind 2 Temperaturabsenkstationen
vorhanden:

- erste  Temperaturabsenkstationen
wird fir die Bereiche 1 und 2
verwendet

- zweite Temperaturabsenkstationen
wird fUr Bereich 3 verwendet
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Abb. 12: Netzdimensionierungsplan [4]
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Beschreibung der Technologie

Die Hauptkomponenten in der Temperaturabsenkstationen
sind:

e 2 Verteilerpumpen fir jeden Netzabschnitt: jede Pumpe ist
fur den Gesamtdurchfluss dimensioniert und arbeiten
nacheinander

o Die Regelventile steuern die Menge des Ricklaufs, der mit
dem Vorlaufgemlscht wird, um die gewinschte
Vorlauftemperaturin den Netzen zU erhalten.

o Mogliche Versorgung des Stadtteils Ranagard mit der
Temperatur des konventionellen Fernwarmenetz durch
das Offnen von Bypassventilen in den Technikhausern

o Einbau von Monitoring-, Steuer- und Regelungstechnik

Abb. 14 Temperaturabsenkstation [4]

18

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

Winterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



19

Ein Netz, das Energie je nach Bedarf ein- und ausfliel3en lasst

und das so ausgelegt ist, dass die Verluste moglichst gering
bleiben

durch Dreirohrsystemen werden Energieverluste reduziert

Durch den Niedertemperartur-Betrieb kann das Netz sowohl
Uberschissige Warme abgeben als auch leichter aufnehmen

Der Rucklauf  wird starker ausgekihlt, was die
Verbrennungsanlagen effizienter macht. Eine effizientere
Verbrennungsanlage spart Energie und reduziert Emissionen

Bessere Umweltleistungen und flexiblere Geschaftsmodelle
moglich.

Abb. 15: Installation des Leitungsnetzes [4]
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Stadtverwaltung Halmstad: Austausch von technischem Wissen wahrend der Entwurfsphase der
technischen Zeichnungen auf der Grundlage von technischen Berechnungen

Andere Kommunen: Die vorgeschlagene technische Losung kann in anderen FW-Systemen
sowohl in Europa als auch weltweit genutzt werden

Triple-Helix-Approach: Universitat Halmstad, HFAB (Halmstad Real Estate AB) und Kommune
Halmstad

Interesse von anderen Gemeinden, Immobilienunternehmen, Warmeversorgungsunternehmen
und Anwohnende
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Finden des richtigen Geschaftsmodells fir den Aufbau von Fernwarmenetzen, das von einem
reduzierten Stromverbrauch und der Nutzung von Okostrom profitiert und den Kunden das Gefihl
gibt, das Richtige zu tun.

Entwickeln einer Wertschopfungskette mittels Aufbau eines Geschaftsmodells mit Blick auf
Kreislaufwirtschaft statt in einer linearen Ressourcennutzung

Umwelt-, Energie- und Geschaftspolitik und Parameter-Kontrolle
Wahl zwischen Fernwarme und dezentraler Heizung mitttels Warmepumpen
Unterschied zwischen privaten und o6ffentlichen Energieunternehmen, Hohe des Gewinns, Zeit fur

Kapitalrendite , soziale Verantwortung, Restwarmemanagement, Energienutzung aus Abfallen und
das richtige Preisniveau von Energie, um aktiv zur Reduktion des Energieverbrauchs beizutragen
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Aufbau der Infrastruktur in den Gebieten
zuammen mit Stral3en, Wasser-, Abwasser-,
Glasfaser- und Fernwarmeleitungen

Gebiete mit Ein- und Mehrfamilienhauser in
der Umgebung bauen

Low

>
Uo

Abb. 16: Blick auf das Entwicklungsgebiet [4]
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Kontaktdaten
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LowTEMP2.0

e Halmstads Energi och Miljoc AB

« Tel. +46 (0)35/190 190, info@hem.se;

+ Ansprechpartner Rolf Strandell tel. +46 (0)35 /190 613, rolf.strandell@hem.se
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LowTEMP2.0

Pilotprojekt

Niedertemperatur-Warmeversorgungssystem fur das Dorf Belava in der Gemeinde
Gulbene, Lettland
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Allgemeine Information

O

Uber Belava e

Gemeinde Gulbene
o Gebiet: 1872 km?

o Einwohnerzahl: 22.066 Personen

Pilot Testing Measures

Click on the pins to learn more about the activities in the different municipalities.

Karte  Sateliit ( Q
. . { Schweden " )
o 13 Stadtteile - Gemeinde Gulbene j /. Q
o Norwegen j Finnland ~ ~
5 //.‘ .
I oslo ' Helsokl ci‘m‘i'ﬁii’&;%f
Stadtteil Belava: & Stocihoim e )
© 169 km?
Q
o 5 Dorfer o - Q.- g S o
eiinigite: X3 Q S -,_uw\'l‘ilths"“
. igreic ~ ‘ ‘
o Einwohnerzahl —1.546 Personen et N G T N e e
Abb. 17: Darstellung der Pilotprojekte — Belava, Gemeinde Gulbene [2]
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Das ehemalige Fernwarmesystem (FW) in Belava bestand aus einem Holzkesselhaus, das g9
Gebaude mit Warme versorgte

FW wird von verschiedenen Verbrauchergruppen genutzt: 6ffentliche Gebaude (z.B. Gemeinde,
Kindergarten, Post), Kulturzentrum, Freizeitgebdude, ein Geschaft, ein Mehrfamilienwohnhaus
und vier Privathauser

Das Offentliches Gebaude, das Kulturhaus und das Geschaft werden energetische modernisiert

Die Mehrfamilienhauser sind nicht gedammt und haben einen hohen Warmeverbrauch von ca. 190
kWh/m? pro Jahr

Vorhandenes Heizhaus: 1 MW Scheitholzkessel.
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Vorhandenes FW-System war veraltet und ineffizient

Warmetransport
Uberproportioniertes FW-Netz
alte Rohre mit schlechter Dammqualitat

Warmeverlust im Netz ~40 %

Abb. 18: Thermographiebilder und Foto der Fernwarmeleitung , eigene Fotos des Autors Kirsanovs
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Abb. 19: Netzplan der bestehenden Fernwarmeversorgung [1]
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Warmeerzeugung
niedriger Wirkungsgrad des Kessels (50 - 60 %)

3 Arbeitskrafte fir die Holzscheitvorbereitung &
manuelles Feuern des Kessels

Warmeverbraucher

keine Warmezahler fur jeden Verbraucher Abb. 20 geizke;eh cigenes Foto: V. Kirsanovs [6] Abb. 21: Heizhaus in Belava, eigenes Foto: V. Kirsanovs [6]
FW-Netz und Gebaudeheizung sind nicht mit Warmetauschern getrennt

Zahlung auf Basis von EUR/m?2 und nicht abhangig vom Warmeverbrauch der Verbraucher

Verbraucher sind nicht motiviert, Heizenergie zu sparen

hoher Warmeversorgungstarif - 87,50 EUR/MWh
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Die Implementierung eines modernen FW- und Smart-Metering-Systems in Bestandsgebauden:

29

Umwandlung bestehendes FW in NTFW-System zur Entwicklung eines beispielhaften Pilotprojekts

Bereitstellung von NTFW fir zwei energetisch modernisierte Gebaude fir drei verschiedene
Verbrauchergruppen in Belava Parish: Kulturzentrum, Gemeinde und Kindergarten

Entwicklung eines Smart-Metering-Systems (intelligentes Messsystems) zur Uberwachung von
NTFW als Basis fur ein zukinftiges integriertes Energiemanagementsystem

Prifung der NTFW-Implementierungsstrategie, Erkennung von Schwachstellen und Ermittlung von
Vorschlagen zur Verbesserung der Strategien

Veranderung der zogerlichen Haltung gegeniber der NTFW-Implementierung durch Aufzeigen der
erzielten Vorteile

Reduktion der Treibhausgas-(CO2)-Emissionen des FW-Systems
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Zeitplan der Pilotprojekts LowTEMP2.0
Analyse des existierenden Schluisfr:)llgerun?fn;.nd
FW-Systems Empfehlungen tur die
Entwicklung einer NTFW- Durchfiihrung von Implem.entierung von
Implementierungsstrategie MaRnahmen NTFW weitere Stadtteile
2017/18 2018/19 2019/20

Umbau des FW-Netzes
und Umstellung der
Warmeversorgung

Optimierung des
FW-Systems
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Komplexe Fernwarme-Modernisierung und  -Umgestaltung  wurde
abgeschlossen

Warmeerzeugung - berechnete tatsachliche Warmebelastung und
Installation eines Containerhauses mit hoher Warmeerzeugungseffizienz
mit einem automatisch beladenem 200-kW-Pelletkessel.

250

Abb. 22: Heizcontainer, eigenes Foto: V. Kirsanovs [6]
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Warmetransport:

Verringerung der Lange des FW-Netzes (4 Privathauser wurden
abgeschaltet und das Kesselhaus naher an den Hauptwarmeverbrauchern Al
platziert)

Austausch der alten Rohre gegen neue, industriell isolierte Rohrleitungen ‘\

Absenkung der Temperatur im Netz - 65°/35° fir gedammte Gebaude und
80°/60° fir ungedammte Gebaude (zwei separate Zirkulationsschleifen) J

VerSan treet | "‘v

Abb. 24: Leitungsverlegung, eigenes Foto: V. Kirsanovs [6] Abb. 25: Netzplan, eigenes Foto: V. Kirsanovs [6]
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Warmeverbraucher

Ubergabestationen und
Warmeverteilsystem fur jeden Verbraucher

Installation von Warmemengenzahlern als
Grundlage der Abrechnung Uber
abgelesene Warmezahlerstande

Abb. 23: Fernwarmeubergabestation in einem offentlichen Gebaude , eigenes Foto: V. Kirsanovs [6]
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Die Uberwachung des NTFWs wurde durch die
Installation von Smart-Metering-Systemen zur
Uberwachung:

der produzierten Warme
des Warmeverbrauchs
des Raumklimas in jedem Gebaude

der AulRentemperatur und
Sonneneinstrahlung

Datenvisualisierungssystem

| Datenempfanger
6 Warmezshler ‘~ F @ '-I
N - - Warmezéhler I

\‘ 1 Wetterstation

- Uberwachung der erzeugten - Uberwachung der
Warme Sonneneinstrahlung

- Uberwachung von - Raumklima-Uberwachung - AulRentemperatur
Warmeverbrauchern
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Finanziert durch das LowTEMP-Projekt:

Smart Metering System —21.657,79 €

Mobile Raumklima-Rechenzentren —16.873,07 €

Finanziert von der Gemeinde Gulbene:

Planung und Koordination- 4.961,00 €
Errichtung —194.005,36 € (davon 10.941,00 € finanziert durch LowTEMP)
Strategieentwicklung fir die NTFW-Implementierung in anderen Regionen der Kommune —

19. 807,70 € (teilweise finanziert durch LowTEMP)

W"interreg
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Vorteile
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2017/18

2019/20

Wirkungsgrad des Heizkessels [%0] ~ 5§ 83,7 90,3
Warmeverlust im FW-Netz [%6] ~40 4,6 3,8
Brennstoffverbrauch [MWh/Jahr] 1179 470 459
Stromverbrauch, [kWh/MWh] ~20-25 10,9 10,1
Warmeversorgungstarif [€/MWh] 87,50 69,07 69,07

* Durchschnittliche Kosteneinsparungen pro Jahr: 16.900 €

 Amortisationszeit der Investition: 11 Jahre
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Der verringerte Warmeverluste im FW-Netz und die Reduktion der verwendeten Brennstoffe
ermoglicht die Verringerung von CO2- und anderen Luftverschmutzungsemissionen, was sowohl
fur die Gemeinde als auch fur die Bewohner wichtig ist.

Aufgrund des innovativen Ansatzes hat die Umsetzung dieses Pilotprojekts grof3es Interesse bei

Fachleuten aus den Bereichen Heizung, Planung und Bau sowie bei Vertretern des Staates und der
Kommunen geweckt.
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LowTEMP2.0

Hausbesitzer, Wohnungseigentumer und Verwalter von Mehrfamilienhausern:
Reduzierte Heizkosten
Verbessertes Raumklima

Warmeversorger:

Verbesserte Effizienz der Warmeerzeugung
Verminderte Warmeubertragungsverluste
Moglichkeit Abwarmequellen zu integrieren
Gemeinde:
Verbessertes FW-Energiemanagement durch Installation von stationaren und mobilen Smart-
Metering-Systemen
Kenntnisse Uber die 4. Generation FW und Implementierung in neue Projekte

Andere Gemeinden:
Best-Practice-Beispiel und Aktionsplan fir die NTFW-Implementierung

Winterreg

Baltic Sea Region
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ldentifizierte Hindernisse und Barrieren

o Geringe Korrelation zwischen

AulRentemperatur und g.)
Vorlauftemperatur aus dem —
Heizhaus wurde festgestellt =
S
=
o Die Anpassung der ©
Automatisierung des O
Heizhauses- zur Steigerung der =8
hoheren FW-System-Effizienz =
b
=
-10 2
Aul3entemperatur in °C
Abb. 25: Korrelation zwischen Aul3en- und Versorgungstemperatur, eigenes Grafik auf Basis von Messwerten [6]
-llllllinterre eeeeeeee
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ldentifizierte Hindernisse und Barrieren (Il)

&

LowTEMP2.0

° Grol3e Unterschiede zwischen den
Innentemperaturen in kommunalen Gebauden.
Der Hauptgrund dafir sind alte und nicht
effektive Warmeverteilungssysteme im Gebaude.

© Die moglichen Loésungen wurden ausgewahlt:

- Austausch von alten und nicht effektiven
Heizkorpern

+ Unzulassig angeschlossene Heizkorper
identifizieren und entfernen

« Erhohung des Wasserzirkulationsdurchflusses
durch  Spulen der Heizungsrohre oder
Installation einer neuen Zirkulationspumpe

Abb. 26: Innentemperatur in 6ffentlichen Gebduden, eigene Darstellung [6]
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HINDERNIS: Der Widerstand der umliegenden Bevolkerung lag an
mangelndem Wissen.

LOSUNG: Informationskampagnen wurden organisiert, um die
Bevolkerung zu informieren, um dieses Problem zu l16sen

BARRIERE: Fern-Datenerfassungssystem: Unterbrechungen im
Datenerfassungssystem

LOSUNG: innovatives Datenerfassungssystem installiert und
optimiert

Abb. 27: Wetterstation, Foto: Gemeinde Gulbene [6]
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Die gewonnenen Erfahrungen werden in anderen Gemeinden und Kommunen fir die
Modernisierung des FW-Systems und die Umstellung auf NTFW genutzt

Verbreitung von Informationen fir verschiedene Interessengruppen:
Warmeversorger
FW-Netzeigentimer und -anbieter
Warmeverbraucher und Gebaudeeigentumer
Stadtplaner und Planer von FW-Systemen

Gemeinden und usw.
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Schlussfolgerungen
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Es gibt viele Moglichkeiten, NTFW an bestehenden Fernwarmestandorten zu installieren. Richtig
konzipierte und implementierte NTFW sind wirtschaftlich sinnvoll und haben 6kologische Vorteile.

Um eine optimale Losung zu finden, muss eine grindliche Analyse des bestehenden
Warmeversorgungssystems durchgefihrt werden. Der Mangel an wertvollen Daten Uber den
Warmebedarf von Prosumenten* kann die Entwicklung einer Strategie fUr die Umstellung der
Warmeversorgung einschranken. Datenerfassung und Datenbankerstellung fir zukunftige
Analysen mussen durchgefUhrt werden.

Die Entwicklung eines langfristigen Transformationspfades mit Ziel- und Aufgabenbestimmung ist
wichtig. Mehrere alternative Szenarien der NTFW-Implementierung missen analysiert werden.

Es wird empfohlen, das NTFW-System nicht nur als Warmetransport in Netzen zu betrachten,
sondern als ein komplexes System, das auch die Warmeerzeugung und -verteilung auf der
Verbraucherseite umfasst.

) B II[
.. ~Prosumenten* = sowohl Konsumenten, als auch potenzielle Produzenten von "“Interreg
. . Baltic Sea Region
Warme, z.B. aus Solarthermieanlagen
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FW-System kann in NTFW umgewandelt werden, indem die Temperatur im Netz von einem Bereich
zum anderen schrittweise reduziert wird

(Zu) Niedrige Temperaturen von Abwarmequellen ist einer der Hauptfaktoren fur die Einschrankung der
Abwarmenutzung bei FW. Uber Warmepumpen kann Abwarme auf das bendtigte Niveau der FW
gebracht und damit genutzt warden. NT FW ist dabei ein grof3er Vorteil.

Ein unausgeglichenes System im Gebaude verursacht eine erhohte Temperatur in den Raumen, einen
unkontrollierten Heizbedarf und hohe Heizkosten. Deshalb ist ein hydraulischer Abgleich dringend
anzuraten.

Eine innenraumtemperaturgefUhrte  Heizungsanlage und Nachtabsenkungen senken den
Energieverbrauch und damit die Heizkosten.

Zur Optimierung der Heizungsanlage ist ein Energie- und Raumtemperaturmonitoring sowie eine
Ansenkung der Vorlauftemperaturen notwendig. Damit kann eine geeignete Heizkurve fir die optimale
Warmeversorgung entwickelt werden, nachdem die Vorlauftemperatur abgesenkt wurde.
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Im Hinblick auf die Warmeerzeugung ist es empfehlenswert:
auf moderne Technologien mit hoher Effizienz zu fokussieren

erneuerbaree Energiequellen und Uberschissiger Warme zu bericksichtigen

Im Hinblick auf die Warmeerzeugung ist es empfehlenswert:
Absenkung der Temperatur im Netz;
Rohre mit hochwertiger Isolierung;

Verwendung von Dreirohrsystemen zur Reduzierung von Energieverlusten.

FUr Warmeverbraucher ist es empfehlenswert:
alte und nicht effektive Heizkorper austauschen

Uberwachung des Warmeverbrauchs und der Raumtemperaturen
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Die Pilotprojekte zeigen einen Aktionsplan zur FW-Systemverbesserung auf. Die DurchfGhrung von
Pilotprojekten bieten die Mdglichkeit Hauptbarrieren und Engpasse fir eine erfolgreiche Umsetzung in
grofberem Mal3stab zu identifizieren.

FOr den Neubau von NTFW-Anlagen oder die Umstellung bestehender FW-Anlagen auf
Niedertemperatur ist eine eingehende Analyse der bestehenden Situation und die Entwicklung klarer
und maldgeschneiderter Maldnahmen erforderlich.

Die Uberwachung und Optimierung des Systems ist notwendig, um evtl. auftretende Mangel
auszuschliel3en und optimale Bedingungen des Systems zu erreichen.

Diese Pilotprojekte erganzen die Entwicklung von Pilot-Energiestrategien in Gemeinden und Regionen.
Die zuruckhaltende Einstellung von Akteuren gegeniber der Umsetzung von NTFW ist auf einen

Mangel an Wissen zurickzufihren. Informationskampagnen sind notwendig, um die Einstellung der
Menschen zu andern und positive Erfahrungen mit der Umsetzung des NTFW-Projekts zu ermdglichen.
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Kontakt LowTEMP2.0

Technische Universitat Riga Kommune Gulbene
Fakultat fir Elektro- und Umwelttechnik

Institut fUr Energiesysteme und Umwelt Janis Barinskis

_ Leiter der Entwicklungs- und Projektabteilung
Francesco Romagnoli ijanis.barinskis@gulbene.lv
Vladimirs Kirsanovs

Baiba Kalmane

Azenes iela 12/1-609 Projektleiter
1048 Riga baiba.kalmane@gulbene.lv
Lettland

E-Mail: francesco.romagnoli@rtu.lv

Tel:+371 67089943 Halmstads Energi och Miljo AB

WWW.Tt0.ly Rolf Strandell

www.lowtemp.eu rolf.strandell@hem.se

i FUr die Einhaltung des Urheberrechts und der Bildnutzungsrechte zeichnet der Autor '"""i'nterreg cumoean
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Ubersetzung und Anpassung:
Brandenburgische Technische Universitat
Cottbus-Senftenberg

Prof. Dr.-Ing. Matthias Koziol
Cornelia Siebke
Delasi de Souza

Konrad-Wachsmann-Alee 4
03046 Cottbus
Deutschland

E-Mail: siebke@b-tu.de

Telefon: +49 355 69 27 37
www.stadttechnik.de

www.lowtemp.eu
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