[ Kommentiert [AU1]: Life cycle thinking

Toote voi sisteemi olelusring (ehk “hallist hauani”) algab esmaste ressursside kaevandamisega,
liikudes tooraine tootmise poole ja laieneb tootmisele, kasutamisele, transpordile ja I6puks
jaatmekaitlusele (sealhulgas Umbertdotlemisele ja/voi taaskasutamisele).

Olelusringipohine motlemine kasitleb konkreetselt jatkusuutlikkuse valjakutseid, mis on esile
tOstetud sadstva arengu eesmarkides ja Pariisi kokkuleppes. Nendes raamistikes kirjeldatud
strateegilistes vaadetes rohutatakse terviklikku vaadet saastvale tarbimisele ja
tootmissisteemidele, see ongi olelusringipdhise motlemise tuum.

Saastev tarbimine ja tootmine keskendub téhusamatele (ja seega jatkusuutlikele) tootmis-,
tootlemis- ja tarbimissisteemidele, tagades samal ajal loodusvarade tdhusa kasutamise ja seeldbi
vahendades keskkonnamdju kogu toote olelusring valtel.

Saastev tarbimine ja tootmine annab voimaluse tdita jatkusuutlikke eesmarke (st tootarohkem
heaolu vaiksema materjalitarbimisega), rahuldades praeguseid ja tulevasi inimvajadusi tagades
samal ajal okosisteemide sdilimine. Selline lahenemine v&ib tekitada konkurentsi ettevétluses.

Selle taustal loob olelusringipchine matlemine raamistiku kvantitatiivsele ja terviklikule
|dhenemisele, millega hinnata Uldist jatkusuutlikust, mis sisaldab meie Ghiskonna, majanduse ja
looduskeskkonna keerukat 6kosisteemi. See hdlmab ka sotsiaalset mdddet, analUisides sisteemi
kaitumist ja tagasisidet sisteemi kohta. M&ned olelusringipdhise m&tlemise eelised:

Abiks poliitikakujundajatele ja ettevotjatele jatkusuutlikkuse ja ressursitohususe osas
paremate valikute tegemisel;

Maistmaks keerukaid sUsteeme, et rakendada tegevusi jatkusuutlikkumade sisteemide
suunas;

Koormuse jaotamine mitmele tegurile (st terviklikku ja multidistsiplinaarset lahenemist);
Puhtama tootmisprotsessi elluviimine ja tugevdamine;
Olelusringipohise motlemise kasutamine 6kodisaini arendamisel ja rakendamisel;

Suunata tarbijaid ja tosta teadlikkust sddstvatest arengutest.
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Oleluringi hindamine on metoodika toote olelusringiiga etapiga seotud erinevate voimalike
keskkonnamojude tuvastamiseks, mddtmiseks ja iseloomustamiseks. Toode v&ib olla kaup vai
teenus. Olelusringi hindamine arvestab toote olelusringi jargmisi etappe: tooraine kaevandamine ja
tootlemine, tootmine, transport ja levitamine, kasutus, taaskasutus ja hooldus, imberto&tlemine ja
I6plik kasutusest korvaldamine (ehk “hallist hauani”) —vaata joonist 1
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Olelusringi hindamine aitab edendada ka olukorrapohiseid otsuseid, see on hea vordlusvahend
jatkusuutlikkuse ja keskkonnategevuse tulemuslikkuse hindamiseks ning kasutab terviklikku
|dhenemist valtides koormuse kasvu.

Kuigi olelusring hindamiseks on mitmeid ldhenemisviise , on ISO standard akadeemilises valdkonnas
jatoostuses Uldtunnustatud ja enim kasutatav. Olelusringi hindamise metoodikas on neli peamist
etappi (vaata joonist 2):
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Eesmaérk ja ulatus peavad méaratlema kavandatava rakenduse, tootesisteemi, funktsionaalse
Uksuse, sisteemiosad, olelusringi m&juanaliisi metoodika, eeldused ja piirangud ning méned muud
andmenduded.

Eesmaérk on tuvastada ja kvalifitseerida energia, vee ja materjalide kasutamine ning keskkonda
sattumine (nt Shuheide, tahkete jadtmete kdrvaldamine, reovee arajuhtimine).

Sisaldab erinevate mojukategooriate indikaatortulemuste kogumit, mis koos esindavad
tootesusteemi olelusringi mdju hindamise profiili. Sellised tulemused liigitatakse moju
kategooriatesse. Just sel hetkel saab teha tundlikkuse analiUsi, et teha kindlaks, kuidas muutused
andmetes ja metoodika valikud véivad mdjutada tulemusi.

Selles olelusringi hindamise etapis hinnatakse inventuuri analiisi véi méjuhinnangu tulemusivai
molemaid, seoses kindlaksmaaratud eesmdrgi ja ulatusega, et teha jareldusi ja soovitusi.

Olelusringi hindamist kasutatakse madalatemperatuursete kaugkittesisteemide keskkonnamoju
hindamiseks, kasutades ISO standardi14040-44 metoodikat, kuna see pakub erinevaid eeliseid
erinevatele huvigruppidele nagu energiaplaneerijad, kaugkitte operaatorid, insenerid,
riigiametnikud ja poliitikakujundajad. Mdned enim mainitud eelised on: véimaldab
vordlusuuringuid, teeb kindlaks erinevad protsessid, mis m&jutavad infrastruktuuri keskkonnamoju
ja hindab 6kodisaini mdju omavalitsuste energiastrateegiatele.

Kaugkittesisteemijaoks kohandatud olelusringi hindamise meetodi voib jagada kolmeks osaks:
soojusenergia tarne koos energia tootmisega, kaugkittevork ja soojusvajadus. Kaugkittesisteemi
puhul saab kdigi olelusringi tegevustega (tooraine kaevandamine, energiakasutus, ehitustegevus,
katlamaja kditamine, kaugkittevdrgu infrastruktuur) seotud sisendid rGhmitada séltuvalt uuringu
ulatusest. Soojusenergia tarbija hoone kittesisteem on osa olelusringi hinnangust, arvestades
soojusenergia tarbimist, soojakadusid ja koiki sisendeid tegevustele, mis on vajalikud valmisolekuks
kasutada kaugkUtte teenust.

Uuringu eesmark ja ulatus maaravad uuringuosad ja tapsed asjaolud peavad olema valjaselgitatud,
naiteks: Kas hoone renoveerimisega on arvestatud? Kas lammutamine vdi m&ni muu tegevus hoone
eluea I6ppjargus on uuringu piiridesse arvestatud?
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Uuringu eesmargi ja ulatuse piires on maaratletud geograafilised ja ajalised piirid, mis on
kasutatavate energiaallikate, soojavajaduse arvutuste ja normaliseerimise jaoks vaga olulised.

LowTEMP

Inventuuri analUisi jaoks koostatakse protsessi diagramm, kus sisteemiosad on selgelt maaratletud

jasellega kaasnevad protsessid kirjeldatud, arvestades materjalide ja energia sissevoolu ning
heitkoguste andmeid. Joonis 3., héllist hauani* [ahenemine olelusringi hindamisel.
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Joonis. 3. ,Eesmérk ja ulatus" raames maaratletud sisteemiosade ndide. T&ieliku Ulevaate saamiseks vaata projekti

LowTEMP (www.lowtemp.eu) raames tehtud olelusringi hindamist.
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Joonis. 4. Naide lihtsustatud olelusringi inventuuri analiUsist. Taieliku Ulevaate saamiseks vaata projekti LowTEMP

(www.lowtemp.eu) raames tehtud olelusringi hindamist.

Peale normaliseerimist, rGhmitamist ja kaalumist esitatakse olelusringi m&juhinnang dkoprofiilina

md&jukategooriatesse (vt joonis 5). Normaliseerimine, rihmitamine ja kaalumine ei ole kohustuslikud
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ja soltuvad valitud olelusringi hindamise moju hindamise meetodist.

3GDH Model LowTemp DH model

® Human health ® Ecosystem quality ® Climate change M Resou

Joonis. 5. Néide Ioplikust keskkonnam&ju hindamisest, kus vorreld akse renoveeritud madalatemperatuurse
kaugkittesisteemi endise kaugkUtte 3nda pdlvkonnaga. Taieliku Ulevaate saamiseks vaata projekti LoWTEMP

( ) raames tehtud olelusringi hindamist.

Joonisel 5 on naide I6plikust keskkonnam&ju hindamisest, kus vorreldakse renoveeritud madalatemperatuurset
kaugkUttesUsteemi endise kaugkutte 3nda pdlvkonnaga. Tulemused esitatakse Uldise keskkonnaprofiilina maaratletud
keskkonnatundlikuse punktina viidates sUsteemi funktsionaalsele Uksusele. Keskkonnaprofiili moodustavad neli peamist
ohustatud valdkonna kategooriat (nimetatakse ka I6pp-punkti vi mdjukategooriateks) viitega teatud tiiopi moju
hindamis meetodile valitud vuringus (i.e. IMPACT 2002+), jargnevad: inimeste tervis, kosUsteemi kvaliteet,

kliimamuutus ja ressursside kasutamine (nii biootilised kui ka abiootilised).

Viimases faasis, olelusringi tdlgendamises, analGUsitakse tulemusi vorreldes uuringu eesmargiga, et
ndha, kas soovitud tulemus on saavutatud. Samuti tuvastatakse levialad ja tehakse tundlikkuse
analtds mudeli paremaks moistmiseks ja uute parendamisvdimaluste leidmiseks.

Joonisel 5 on tulemus LowTEMP projekti raames labiviidud olelusringi hindamise uvuringust, mille
uurimisobjektiks oli Belava killas Gulbene vallas valjatostatud pilootmeede. Pilootmeetme hulka
kuulub endise 3. p&lvkonna katlatiupi kaugkitte jaotusvorgu taielik Umberehitamine uueks
madalatemperatuuriga kaugkUttesisteemiks. Vanas sisteemis to6tas katlamaja kittepuudega
koetava katlaga ja jaotusvork oli renoveerimata. Uus madalatemperatuurne kaugkitte sisteem
hélmab 0,2 MW uut pelletikatlamaja, jaotusvorgu torustike tdielikku vahetamist (pikkusega 150 m)
ja kauglugemissisteemi paigaldamist, et tagada sisteemis pidev jélgimine.

Teostatud olelusringi hindamise uuring hdlmab rakendatud madalatemperatuuriga kaugkitte
stsenaariumi hindamist, vGttes arvesse: 60 °C pealevoolu temperatuur ja tagasivoolu temperatuur 35
°C, selle vdimalikku edasist taiustamist sealhulga taastuvenergia lahenduste kasutamine ja vordlust
varasema olukorraga.

Olelusringi  hindamismudelite tulemuste pohjal, mida toodeldi olelusringi hindamise
kommertstarkvaraga, on voimalik margata uldist keskkonna olulist paranemist, vorreldes varasema
olukorraga (umbes 50%). Tulemused (mis on juba teadusvéljaannetes avaldatud) naitavad, et kdigi
stsenaariumide puhul saavutatakse suurim moju keskkonnale energiavoogude planeerimisel
kaugkitte todetapis. |

Kommentiert [AU3]: The results (already included ina
scientific publication) show that the highest contribution to
environmental impact in all scenarios is mainly allocated to
the energy flows during the operational phase of DH.
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Uldiselt n&itab konkreetne uuring ehitus- ja hooldusetapis marginaalset mdju keskkonnale vérreldes
kaugkitte tooetapiga. Soojuse tootmine ja tuha téétlemine kujutavad endast keskkonnaalaseid
ohukohti. See on tdend selle kohta, et keskkonna seisukohalt tuleks katlamaja kitusekulu

vahendamiseks rohkem t66d teha.

Uksikasjalikuma teabe saamiseks olelusringi hindamise raamistiku kohaldamise kohta
madalatemperatuursele kaugkittesisteemile on soovitatav tutvuda LowTEMP projekti raames labi

viidud olelusringi hindamise uuringuga ( ).

Projekti elluviimise kontekstis peaksid olelusring hindamise uuringute eeldatavad tulemused olema
asjakohased:

inventuuri andmete méaaratlemine madalatemperatuurse kaugkitte pilootmeetmes, mis
viidi ellu LowTEMP projekti raames kdigis uuritavates alamsisteemides;

vastus sellele, millised kaugkittevorgu allsisteemid voi komponendid on peamised
keskkonna moju tekitajad infrastruktuuri Gleminekul;

pakkuda keskkonnasobralikke strateegiaid Okodisaini ja vastupidavate infrastruktuuride
tarbeks, mis pohinevad valitud olelusringi m&juanaliusi kategooriatel;

uudse madalatemperatuurse kaugkitte kontseptsiooni rakendamisel saadud tulemuste
vordlus eelneva stsenaariumiga samas linnas voi maapiirkonnas.
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