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lImastonsuojelupolitiikka (BD
Ja sen tavoitteet LowTEMP2.0

° Lisaa etunimi, sukunimi, ammattinimike, organisaatio, tapahtuman nimi jne.
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LowTEMP koulutuspaketti - YLEISKATSAUS
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Johdanto

Johdanto Iimastonsuojelupilitiikka ja sen

tavoitteet
Johdanto Energianjakelujarjestelmat ja

matalan lampotilan kaukolampo

Energianjakelujarjestelmat Itameren alueella

Energiastrategiat ja pilottiprojektit

Energiastrategioiden kehittamisen
metodologia

Pilottienergiastrategiat — tavoitteet ja
edellytykset

Pilottienergiastrategiat — esimerkkeja

Taloudelliset nakokohdat

LTDH- hankkeiden elinkaarikustannukset

Taloudellinen tehokkuus ja rahoitusvajeet

Urakointi- ja maksumallit

Liiketoimintamallit ja uudet rahoitusrakenteet

Tekniset nakokohdat

Power-2-Heat and Power-2-X -tekniikat

Lampo-, aurinkoenergia- ja
vaihemuutosmateriaalivarastot

Lampopumppujarjestelmat

Matalan lampotilan jarjestelmat ja
lattialammitys

Talousveden tuotanto

IImastointijarjestelmat

Hyva toimintatapa

Putkistojarjestelmat

Sahkon ja lammon yhteistuotanto (CHP)

Pilottitestaustoimet

Ison mittakaavan aurinkoenergiajarjestelmat

CO2- paastolaskenta

Hukka- ja ylijaamalampo

Elinkaariarviointilaskenta

Ison mittakaavan lampopumput

Hyva toimintatapall

Hyva toimintatapa Il
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1.llmastonmuutos

llImastonmuutoksen hillinnan merkitys
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llmastonmuutos — IImastonmuutoksen hillinnan merkitys LowTEMP2.0

/4
Ilmastonmuutos sekd sen vaikutus ympdristéomme, talouteemme ja turvallisuuteemme on

aikakauttamme maadrittava ongelma. Mitd useampi pdiva kuluu, ettd asialle ei tehdéd mitdan,

sitd vaikeampi seurauksia on peruuttaa, joten meiddn on toimittava heti.”
OECD, 2008
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Vuodesta 1988 ilmakehaan on paastetty
enemman hiilidioksidia kuin koko vuosien 1750
ja 1988 valisella ajanjaksolla!

Vakimaara, talous ja teollisuus kasvaa
jatkuvasti, ja niin nousee myos

kasvihuonekaasupaastojen kumulatiivinen taso '

llImastonmuutoksen vaikutukset ovat
arvaamattomia laajuudessaan

Suurista alueista maailmassa saattaisi tulla
ihmisille asumakevottomia.

Nyt tarvitaan radikaaleja pyrkimyksia hillita
ilmastonmuutosta (jo tanaan)!

Kuva 1: Perjantait tulevaisuuden puolesta. Lahde: NiklasPntk [1]
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Tamanhetkinen
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Vuosisatojen ajan ilmakehan hiilidioksidipitoisuus ei koskaan noussut taman viivan ylapuolelle
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Kuva 2: hiilidioksidipitoisuuden nousu. Léhde: NOAA\(@}a.org
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2. EU:n ymparistotoimet
Kasvihuonekaasujen vahennystavoitteet Euroopassa

Toimenpiteet ja asetukset
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EU:n ymparistotoimet - Yleiskatsaus L owTEMP20
© 2000: Euroopan komissio julkaisi ensimmaisen eurooppalaisen ilmastonmuutosohjelman (ECCP)
° 2005; Toinen eurooppalainenilmastonmuutosohjelma
© 2007: EU-johtajat julkistivat limasto- ja energiapalketin 2020
Paketti hyvaksyttiin joulukuussa 2008 ja laki astui voimaan kesakuussa 2009
° 2011: Tiekartta 2050

o Lokakuu 2014:

o Marraskuu 2018:

o Tammikuu 2020:

o Maaliskuu 2020:
o Lokakuu 2020:

o Joulukuu 2020:

(Energiasiirtyman paamuodot sopivat yhteen kansainvalisen tavoitteen kanssa vahentaa kasvihuonekaasuja 80-95%)

Imasto- ja energiapuitteet 2030 vaalikaudelle 2021 -2030
Vuoden 2030 tavoitteita tarkistettiin ylospain vuosina 2018 ja 2020

Visio ilmastoneutraalista Euroopasta vuoteen 2050 mennessa
Euroopan vihrean kehityksen ohjelma

Ehdotus ensimmaiseksi curooppalaiselksiiimastolailsi
Rakennusten perusparannusaalto Eurooppaan

Uusi tavoite (55%) kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi vuoteen 2030 mennessa
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EU:n paamaarat ja tavoitteet 2020 2030 2050
Kasvihuonekaasujen 20% 40% * 100%
kokonaisvahennys 55% ** A
(verrattuna v. 1990)
EU:n paastokauppajarjestelma 21% 43%
Taakanjakoohjelma 10% 30%
Uusiutuva energia 20% 32%
Energiatehokkuus 20% 32,5%
*/ - Ennen tavoitteen uudelleenarviontia v. 2020.
**/ - Euroopan komission ehdotuksessa eurooppalaiseksi ilmastolaiksi maaliskuussa 2020 esitettiin tavoitteen nostamista 5o-55 % -

10.-11. joulukuuta 2020 Eurooppa-neuvosto hyvaksyi uuden tavoitteen vahentaa kasvihuonekaasujen nettopaastdja EU.ssa vahintaan 55 %:lla

vuoteen 2030 mennessa.
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EU:n ymparistotoimet —Yleiskatsaus R
Saadoksia Rahoitus
o EU ETS - EU:n paastokauppajarjestelma ° NER 300

+ 2012: Rahoitti 20 uusiutuvaan energiaan

* 11.000 energian suurkuluttajaa liittyvaa hanketta 1.1 miljardilla eurolla

© Kattaa 45% kaikista padstoista » 2014: 1 miljardi euroa 18 uusiutuvan energian
> ESD — EU:n taakanjakop&atos hankkeeseen ja yhteen CCS-hankkeeseen.

« Kesakuuhun 2021 mennessa kaikki hankkeet

- Maakohtaisia tavoitteita ovat kaynnistyneet

- Saantelee rakennusalaa, lilkennetta, > Horisontti 2020

maataloutta... G . .
+ 8o miljardia euroa rahoitusta vuosille 2014-2020

o Saadoksia uusille ajoneuvoille . _
* Innovaatiounioni, saavutettavuus ja

o Energiatehokkuusdirektiivi edistyksellisyys
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20 % kasvihuonekaasujenvahennys verrattuna vuoteen 1990

21 % vahennys verrattuna vuoteen2005
EU:n paastokauppajarjestelman sisalla

Maakohtaiset vahennystavoitteet BKT:n mukaan
Raja 20 % vahennyksesta 20 % lisaykseen
(verrattuna valtion v. 2005 paastoihin)

20 % energian kokonaiskulutuksesta uusiutuvasta energiasta

Kansalliset tavoitteet vaihtelevat, kuten ne on kirjattu
Uusiutuvan energian direktiiviin

20 % lisays energiatehokkuuteen

Yksityiskohdat on kirjattu Energiatehokkuusdirektiiviin

Kuva 3: Aurinkokeraimia. Lahde: mrganso [3]
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> 4,0 % kasvihuonekaasujen vahennys verrattuna vuoteen 1990 * A

43 % vahennys verrattuna vuoteen 2005 EU:n padastokauppajarjestelman
piirissa

Paastokaupan ulkopuolisilla aloilla 30 % vahennys verrattuna
vuoteen 2005

Kansalliset vahennysatavoitteet bruttokansantuotteen mukaan
> 32 % energian kokonaiskulutuksesta uusiutuvasta energiasta
> 32.5 % lisays energiatehokkuudessa.

*[ Ennen tavoitteen vudelleenarviointia v. 2020 .

10.-11. joulukuuta 2020 the Eurooppa-neuvosto hyvaksyi uuden tavoitteen

vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 % EU:n alueella vuoteen 2030
mennessa.

Kuva 4: Vihrea rakennus. Lahde: Free-Photos [4]
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limastoneutraali EU vuoteen 2050 mennessa
Nollanetto kasvihuonekaasupaastoja

Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi (CCS) paastoista, joita ei voida valttaa

llmaston lampeneminen pidettava selvasti alle 2°C esiteollisen ajan [ampotilaan
verrattuna

Euroopan on toimittava, jotta lampotila saadaan pidettya alle 1,5°C
Energiavarmuus, kestava vauraus ja sosiaalinen oikeudenmukaisuus

Mukautuminen ja lisaantyva sopeutumiskyky ilmastonmuutokseen

Komissio arvioi EU:n kehityskulun vudelleen 5 vuoden valein
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Toimet LowTEMP2.0

o Rahoitustuki:
* Vuosien 2014 ja 2020 valilla EU kaytti 180 miljardia euroa ilmastonsuojeluun
- Vahahiilisten energiamuotojen esittely-hankkeiden rahoittaminen

- Kansainvalinen kehitystuki
o Asetukset:

« EU:n paastokauppajarjestelma (Emissions Trading System, EU ETS) kattaa 45% kaikista
paastoista

- EU:n taakanjako-ohjelma (Emissions Sharing Effort, EMS) aloille, jotka eivat ole
paastokauppajarjestelman piirissa

- Jasenvaltiot toimeenpanevat kansallisia energia- ja ilmastosuunnitelmia (National Energy and
Climate Plans, NECP) vuosien 2021-2030 valilla

EUROPEAN
REGIONAL
EEEEEEEEEEE
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Toimii 31 valtiossa (28 EU-maata ja niiden lisaksi
Islanti, Liechtenstein ja Norja)

Rajoittaa yli 11 ooo energian suurkuluttajan
(energia- ja teollisuuslaitosten) seka
lentoyhtioiden tuottamia paastdja EU: n sisalla

Tiettyjen kasvihuonekaasupaastojen
kokonaismaaralle on asetettu katto.

Kattoa alennetaan ajan myots, jotta
kokonaispaastot laskevat.

EU EMISSIONS TRADING SYSTEM

FOR CITIZENS, BUSINESS & THE CLIMATE

Kuva 5: EU:n paastokauppajarjestelma Lahde: Euroopan kommissio [5]
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EU:n paastokauppajarjestelma ("ETS")

> Yritykset voivat vaihtaa paastolupia
keskenaan

° Yritysta sakotetaan raskaasti, jos se
ylittaa oman paastolupansa

o Paastokauppajarjestelmaan kuuluminen
on pakollista

o Jarjestelma kattaa:

- Hiilidioksidipaastot (CO2)
Typpioksiduulit (N20)
Perfluorohiilivedyt(PFCs)

Kuva 6: Paastokauppajarjestelmakaavio Lahde: Energy Royd [6]

16

EUROPEAN

...lll'h
interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



17

Low

Maakohtaiset, kansalliset paastotavoitteet
llmaistaan prosenttimaaran muutoksina vuoden 2005 tasosta
Saadoksia esim. rakennus-, lilkkenne-, maatalous- ja jatteenkasittelyaloille

2020 tavoite 10 % vahennys
(vaihteluvali -20% - +20% valtion varallisuudesta riippuen)

2030 tavoite 30 % vahennys
(vaihteluvali -40% - 0% valtion varallisuudesta riippuen)

EU:n saadokset auttavat valtioita saavuttamaan tavoitteensa!
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- @ AreA® "
PERFECT fo the 215t Cermury - = |BEA-APP
Interreg Europe ,' ‘\ A PLANNING PERSPECTIVE
Yksi useiden Interreg-hankkeiden tavoite on vahentaa Co2_ paastodja
Kansainvalinen kokemusten ja ideoiden vaihto seka Interreg-hankkeiden yhteistyo
edistavat EU: n ilmastotavoitteita
Esimerkki: "[LowTEMP] hanke edistdd £lU2020 -tavoitteiden saavuttamista (e NOW!
edistdmdlld energiatehokkuutta, uudistuvien energialdhteiden kdayttdmistd ja CO2-
padstojen vahentdmistd, samoin kuin kansallista ja eurooppalaista
aluekehityspolitiikkaa seka EU:nltameren alueen COALES CCEﬂ

Strategiaa ! ! o Interreg Europe
i\
' MOLOC .

LowTEMP Interreg Europe
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https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/economic-and-fiscal-policy-coordination/eu-economic-governance-monitoring-prevention-correction/european-semester/framework/europe-2020-strategy_en
https://www.balticsea-region-strategy.eu/

&

llmastonmuutokseen sopeutuminen LowTEMP20

Sopeutuminen ilmastonmuutokseen:

llmastonmuutos on jo kaynnissa
—> On tarkeaa huolehtia myos siihen =
sopeutumisesta —

Commission

EU kehitti Sopeutumisstrategian (Adaptation
Strategy) vuonna 2013

Kaikkien jasenvaltioiden tulee ottaa kayttoon
kansallinen suunnitelma ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin sopeutumiseksi

Jotkin jasenvaltiot ovat jo kehittaneet kansallisia
sopeutumisstrategioita

Kuva 7: EU:n sopeutumisstrategia. Lahde: Euroopan komissio [7]
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llImastonmuutos on haaste, joka ylittaa kansalliset
rajat

Se vaikuttaa kaikkkiin, mutta koyhat maat
karsivat siita todennakoisemmin.

EU tuottaa alle 20% maailman
kasvihuonekaasupaastoista

-> koko maailman laajuiset toimet ovat
valttamattomia!

Figure 8: Global Action. Source: artistlike [8]
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3. Kehitys ja suuntaus

Kohti kasvihuonekaasupadastojen vahennystavoitteita
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Vuosien 1990 ja 2018 valilla kasvihuonekaasupaastot vahenivat 23 % vaikka talous kasvoi 61%

Jasenvaltioiden vuosina 2017 ja 2018 raportoitujen ennusteiden mukaan:

Paastojen odotetaan vahenevat 26 % alle vuoden 1990 tasojen vuoteen 2020 mennessa
nykyisten toimien avulla

EU:n alueella voitaisiin saavuttaa 32 % vahennys kasvihuonekaasuissa verrattuna vuoden 1990
tasoihin vuoteen 2030 mennessa. Nama arvioidut vahennykset eivat ylla vuoden 2030 40%

tavoitteeseen.

Nykyisten toimenpiteiden oletetaan vahentavan kasvihuonekaasuja 60 % vuoteen 2050
mennessa.

Lisatoimet ovat valttamattomia!
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Kasvihuonekaasupaadstdjen suuntaukset EU:ssa LowTEMP2.0

[ e o, [ S Mo,

6000
5000 -
 EU-27: 2020 target (-20 %)
4000 e
3000 - @& "~~~
EU-27:2030 target (-40 %)
.
20007 EU-27: 2030 (-55 %)
1000 -
EU-27: approx. 2050 goal
.
0 1 1l T 1 T T 1 Ll T 1 T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
— EU-27: Kasvihuonekaasupasstojen - - EU-27: Ennustetamanhetkisilla toimilla
historiallinen kehitys - . EU-27; Ennustelisatoimilla Kuva 9: Kasvihuonekaasupaastdjen kehityssuuntaukset.

Lahde: EEA [9]
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CO2 paastot yhteensa

miljoonaa tonnia (Tg)
Tanska

Viro

Suomi

Saksa

Latvia

Liettua

Puola

Ruotsi

1990

/0-779
40.277
71.231

1.249.459
26.329
48.017

475.080
71.185

2018

48.224
19.974
56.411
858.369
11.727
20.267

412.856
51.779

Kehitys
Tg:issa

-22.555
-20.303
-14.820
-391.090
-14.602
-27.750
-62.224
-19.406

Kehitys

%:issa
-31.9%
-50.4%
-20.8%
-31.3%
-55.5%
-57.8%

-13.2%

-27.3%

all Interreg

Baltic Sea Region




Kasvihuonekaasupadastot [tameren alueella

O

LowTEMP2.0
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8E-06
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2018

Yhteensa (poislukien metsat ja maankayton

(LULUCF), mutta ml. kansainvalisen lentoliikenteen)

Kuva 10: Padstot asukasta kohden 2018. Lahde: EEA, Euroopan ymparistkeskus [10]

Paastoja asukasta kohden
~Tg (miljoonaa tonnia)-----

Paastoja asukasta kohden
—Tg (miljoonaa tonnia-----
Paastoja asukasta kohden
-Tg (miljoonaa tonnia)
Paastoja asukasta kohden
—Tg (miljoonaa tonnia)

Paastodja asukasta kohden
-Tg (mijoonaa tonnia)
Paastoja asukasta kohden
-Tg (miljoonaa tonnia)

Paastoja asukasta kohden
-Tg (miljoonaa tonnia)
Paastodja asukasta kohden
-Tg (miljoonaatonnia

Latvia

Liettua

Puola

Ruotsi
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Kavihuonekaasupadastdjen kehityssuuntaukset

EU:n paastokauppajarjestelmassa LowTEMP2.0

2500 _ , . : §
Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3 Vaihe 4
2000 -
sollBRIBERBEARARRERER @ | & T o o
o
%
B 1000 -
A
=
500 -
0 S Y IY Y YY  Y Y Y Y YY
3 YD 3 ¥ & A é’?
]e”é’@- fe&«ef«ee«ee-ee-e ST IR
- 500
WSS Lentoliikenne (todennetut paastot) ~ " Muut teollisuuslaitokset (jasenvalt. ennusteiden summa)
WS palaminen (jasenvaltioiden ennusteiden summa) T Muut teollisuuslaitokset (todennetut paastot)
W palaminen* (todennetut paastot) === Pa&astokattovaihe 2
s P3gstokattovaihe 3 Padstokattovaihe 4
—4#— Paastolupienylijaama Kuva 11: Todennetut ETS-paastot 2005-2017.
Lahde: G. Amanatidis [11]
*Palaminen viittaa EUTL:n koodiin 20 “polttoaineiden palaminen”
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Kasvihuonekaasupaastdjen suuntaukset
taakanjako-ohjelman (ESD) piirissa

O

LowTEMP2.0
40% ®
w . o . .
L gy 2016 Jasenvaltioiden kehitys kohti
A taakanjakopaatos- tavoitteitaan
5 0% (kasvihuonekaasupaastot verrattuna jokaisen
E jasenvaltion 2005 paastotasoihin)
T 0%
£
% 0% FKuva 12: Kasvihuonekaasupdastdjen suuntaukset Lahde: EEA
£ [12]
% -10%
‘E [ Itdmeren alueen valtio
-20% ESD-paastot v. 2016 (%)
ESD-paastot v.2017 (proxy) (%)
®  ESD-rajav.2016 (%)
-30% ® ' ESD-rajav. 2017 (%)
&
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COz2 -paastot
Verrattuna v. 2005 kansalliseen
tasoon

Tanska
Viro
Suomi
Saksa
Latvia
Liettua
Puola

Ruotsi

2020 Tavoite

-20 %
11 %
-16 %
-14 %
17 %
15 %
14 %
-17 %

Kehitys*

-19 %
17 %
-11 %
-8%
8 %
7 %
21 %

-25 %

2030 Tavoite

-39 %
-13 %
-39 %
-38 %
-6 %
-9 %
-7 %
-40 %

all Interreg

Suuntaus*

-23%
-4, %
-37 %
-22 %
-6 %
-1 %
14 %
-40 %

Baltic Sea Region
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Miten tama liittyy matalaanlampdtilaan/LowTemp-hankkeeseen? LowTEMP2.0
° Menolampétiloja madalletaan, mika vahentaa lampohavioita. a0 g '

7~ — =y
o Matalan lampatilan jarjestelmat voivat hyodyntaa paremmin )

uusiutuvia energialahteita ja hukkalampoa

o Tehokkailla matalan lampétilan kaukolampojarjestelmilla (LTDH) on
tarkea merkitys kestavien energianjakelujarjestelmien luomisessa

I
-
| ©:
I
I = @‘::zfsff:’,
o Taten LTHD-jarjestelmat auttavat vahentamaan energiajatetta ja l B |
kasvihuonekaasupaastoja Itameren alueella D) s = CgE
o => ne siis edesauttavat EU:n ilmastonmuutoksen hillintaan o I gzzz;* &S
S o o ; ||\ &ER B
liittyvien tavoitteiden saavuttamista! - i =
RUlERINGS k-- ‘ CONSUMER T“l 3
h----/, h L%é
-ll'l'linterre EUROPEAN
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Lahteet
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[1] NiklasPnkt. Pixabay. https://pixabay.com/de/photos/fridays-for-future-klimastreik-4161573/

o [2]NOAA, National Oceanic and Atmospheric Administration. Carbon dioxide. https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/

o [3] mrganso. Pixabay. https://pixabay.com/de/photos/photovoltaikanlage-solar-2742302/

o [4] Free-Photos. Pixabay. https://pixabay.com/de/photos/balkone-geb%C3%A4ude-k%C3%BCbelpflanzen-1031241/

© [5] European Commission. EU Emissions Trading System. https://ec.europa.eu/luxembourg/news/eu-emissions-trading-system-landmark-
agreement-between-parliament-and-council-delivers-eus-o fr

o [6] Energy Royd. https://climatepolicyinfohub.eu/eu-emissions-trading-system-introduction

o [7] European Commission. EU Strategy on adaptationtoclimate change. https://ec.europa.eu/clima/sites/default/files/docs/eu strategy en.pdf

o [8] artistlike. Pixabay. https://pixabay.com/de/photos/hand-welt-kugel-halten-kind-erde-644145/

o [g9] European Environment Agency (EEA). Greenhouse gas emission targets, trends, and Member States MMR projectionsin the EU, 1990-2050.
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