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LowTEMP2.0

Energianjakelujarjestelmat
ltameren alueella

Lisda etunimi, sukunimi, ammattinimike, organisaatio, tapahtuman nimi jne.
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LowTEMP kOUlUtUSpa ketti - YLEISKATSAUS LowTEMP2.0

Power-2-Heat and Power-2-X -tekniikat

Johdanto Taloudellisia nakokohtia

Johdanto limastonsuojelupolitiikka ja sen

tavoitteet
solicantelEnEhd ahi ake il dhiestelu i Taloudellinen tehokkuus ja rahoitusvajeet Lampopumppujarjestelmat

matalan lampotilan lattialampo Matalan lampotilan jarjestelmat ja
Urakointi- ja maksumallit lattialammitys

Talousveden tuotanto

Lampo-, aurinkoenergia- ja

LTDH-hankkeiden elinkaarikustannukset

Energianjakelujarjestelmat Itameren alueella

. Lt . Lt Liiketoimintamallit ja uudet rahoitusrakenteet
Energiastrategiat ja pilottiprojekit HECEONN tjauu = limastointijérjestelmat

Energiastrategioiden kehittamisen
metodologia

Teknisia nakokohtia Hyva kaytanto

Pilottienergiastrategiat — tavoitteet ja
edellytykset

Pilottienergiastrategiat — esimerkkeja Sahkon ja lammon yhteistuotanto (CHP)

Putkistojarjestelmat Hyva kaytanto |

Pilottitestaustoimet Ison mittakaavna aurinkoenergiajarjestelmat

CO2- paastolaskenta Hukka- ja ylijaamalampo

Elinkaariarviointilaskenta

Ison mittakaavan lampopumput
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Low
Tama esitys Matalan lampatilan
luo lyhyen yleiskatsauksen tamanhetkisiin kaukolampd
kaukolampojarjestelmiin Itameren maiden alueella. A A
perustuu LowTEMP-kumppanien havaintoihin hankkeen ajalta
(lokakuu 2017- maaliskuu 2021).
Havainnot antavat taustakehyksen sille, mihin olosuhteisiin matalan [ Olet t'aiss'é.]

lampotilan kaukolampda ollaan tuomassa.

Kuva 1: Matkalla. Lihde: Lea Himdldinen/Thermopolis [1]
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Perustietoja kaukolampojarjestelmista Itameren alueella
Kaukolampoyhtididen omistusmuodot

Kaukolammon tuotanto

Kaukolammon tuotannossa kaytetyt polttoaineet
Kaukolammon jakelu

Matalan [ampétilan kaukolammon potentiaals

Esteita matalan lampotilan kaukolammon kaytolle

Johtopaatokset
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Perustietoja kaukolampdjarjestelmista Itameren alueella LowTEMP2.0

o Kaukolampd on vakiinnuttanut asemansa yhtensa tavallisimmista
lammitysmuodoista Itameren alueella.

o Sen kilpailijoita ovat erilliset [ammitysjarjestelmat, kuten yksittaiset
lammityskattilat (jotka toimivat oljylla, kiintealla polttoaineella tai
kaasulla), seka lampopumput.

o Kaukolampoa pidetaan tehokkaana lammitysjarjestelmana erityisesti,
kun lammaonjakovalimatkat ovat lyhyet ja kun lampoteho suhteessa
putkiston pituuteen on suuri .

» Kaukolammon kaytto on yleista kaupungeissa.
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Kuva 2: Asiakkaan liitéintd kaukoldmpéverkkoon. Lihde: Thermopoliksen
kuva-arkisto [1]

Low

ltameren alueella kaukolampoa kaytetaan
yleisesti seka tilojen lammitykseen etta
talousveden tuotantoon.

Tavallisin itameren alueella kaytetty
kaukolampojarjestelma on suljettu
jarjestelma, jossa asiakkaat yhdistetaan
kaukolampoverkkoon [ammaonsiirtimien avulla.
Tama tarkoittaa, etta kaukolampovesi ei kierra
asiakkaan omassa jarjestelmassa, esim.
rakennuksen lammitysverkossa.
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Kaukolammon piirissa olevat asukkaat Itameren maissa (%) @D
Lahde: Sisdainen hankeraportti [2]

LowTEMP2.0
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ltameren alueen kaukolampoyhtididen omistusmuotoja verratessa huomataan yhtalaisyyksia.
Kaukolampoyhtiot ovat usein kunnallisessa omistuksessa.

Muita mahdollisia ja tavallisia kaukolampoyhtididen omistusmuotoja ovat :
suuret monikansalliset konsernit,
suuret kansalliset energiayhtict,
osuuskunnat ja

muut julkiset tai yksityiset yritykset.

Joissakin LowTemp-hankkeen kumppanimaissa kunnat voivat saataa, etta rakennusten on
liityttava kaukolampoverkkoon.
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Tavallisimmat kaukolampdyhtididen omistusmuodot @D

ltameren alueella. Lahde: Sisainen hankeraportti[2] LowTEMP2.0
Valtio ‘ Tavallisimmat omistumuodot

Tanska Kunnalliset yritykset ja osuuskunnat

Viro Yksityiset ja kunnalliset yritykset

Suomi Kunnalliset ja yksityiset yritykset

Saksa Kunnalliset ja yksityiset yritykset

Latvia Kunnalliset yritykset

Liettua Kunnalliset yritykset

Puola Kansalliset, monikansalliset ja kunnalliset yritykset
Karjalan tasavalta (Venaja) Alueelliset yritykset

Ruotsi Kunnalliset ja monikansalliset yritykset

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

Jis-
; “lnterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



o
Jo

Low

Kaukolampoa tuotetaan

peruskuorma-, keskikuorma-, ja vara-/ huippukuorma-
kattilayksikoissa

Sahkon ja lammon yhteistuotantoyksikoissa (CHP)
kaupunkialueilla tai pelkissa lammitysyksikdissa harvemmin
asutuilla alueilla ja/tai pitkin kaukolampdverkkoa.

Kaukolammon varastointi

Lyhytaikaisia lampdvarastoja kaytetaan tapauskohtaisesti

Kausiluontoiset pitkaaikaislampovarastot ovat melko harvinaisia

Ita meren a I uee l la ) Kuva 3: Vain ldmp6d tuottava kattila harvaan asutulla alueella. Lihde:
Thermopoliksen kuva-arkisto [1]
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Kaukolammon tuotanto Itameren alueella
Lahde: sisainen hankeraportti [2]

&

LowTEMP2.0

%

90

8o

70

60

50

40

30

20

10

Sahkon ja lammon yhteistuotannon osuus kaukolammaon tuotannosta maittain
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Kaukolammon tuotannossa @D
ltameren alueella kaytetyt polttoaineet LowTEMP2.0

° Yleisesti ottaen kaukolammon tuotanto in
perustunut kolmeen eri kategoriaan jaettaville
fossiilisille ja uusiutuville polttoaineille:

+ Kiinteat polttoaineet,
- nestemaiset polttoaineet,

* ja kaasumaiset polttoaineet.

Kuva 4: Puuhaketta. Lihde: Merja Jdrveld/Thermopolis picture stock
[1]
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Kiinteat polttoaineet

Hiili

Turve

Puupohjaiset polttoaineet
Kunnallisjate

Hoyryhiili, ruskohiili
Jyrsinturve, palaturve
Pelletti, puuhake, kaarna
Talteenotettu polttoaine

Nestemaiset polttoaineet

Teollisuuden jateliemi
Jatevesiliete
Oljy

Raskas polttodljy, kevyt polttodljy

Kaasumaiset polttoaineet

Maakaasu
Nestekaasu
Biokaasu

Teollisuusprosessit (kork. lampdatilan)
Teollisuusprosessit (mat. lampaétilan)

Sulatusuuni, uuni
Jaahdytysvesi

Hukkalampo . N . G
P Kaupunkien hukkalampo Jatevesilammon talteenotto
Sahkon ja lammon yhteistuotanto Savukaasun talteenotto
-ll"llinterre EUROPEAN
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Valtio Tavallisimmat polttoaineet

Tanska Biomassat (noin. 5o %), maakaasu (25%)

Viro Maakaasu (57%), hiili (31%)

Suomi Big_polttoaineet [ml. puuhake (18 %), teollisuuden puutahde (20 %) ja muut biomassat (6 %)] (34 %)
, hiili (24 %),

Saksa Maal_<aasu (43 % yht_eist.t.J.otannos‘Fa),"maa?.Ifgasu (70% vain Ié_m_p'd'é tuottavista kattiloista), hiili (40 %
yhteistuotannosta) ja hiili (4 % vain lampoda tuottavista kattiloista)

Latvia Maakaasu (64 %), puupohjaiset polttoaineet (31 %)

Liettua Biopolttoaineet & kunnallisjate (64 %), puupohjaiset polttoaineet (31 %)

Puola Hiili (73 %)

Karjalan tasavalta (Venaja)

Oljy (39 %), maakaasu (38 %)

Ruotsi

Bioenergia (40 %), kierratetyt energialahteet [ml. ylijaamalampg, jatteenpoltto, ja savukaasun
talteenotto] (43 %)
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Naiden yleisesti kaytettyjen polttoaineiden lisaksi hyodynnettavasta ylijaamalammaosta, esim.
teollisuus- tai kaupunkiprosesseissa syntyneesta ylijaamalammaosta, on viime aikoina tullut
potentiaalinen vaihtoehto kaukolammon tuottamiselle.

Hukkalammon hyodyntaminen laajalla mittakaavalla on viela varhaisessa vaiheessa.

Tanskaa, Suomea (8 % kaukolammaosta tuotetaan lammon talteenotolla ja lampopumpuilla) ja
Ruotsia (43 % kierratetysta energiasta, mukaan lukien ylijaamalampg, jatteenpoltto ja

savukaasun lauhdutus) on pidetty hukkalammon kayton edellakavijoina esim. savukaasujen
lauhduttamisen vuoksi.

CHP-laitteiden ymparistovaikutukset vahenevat savukaasujen lauhduttamisen myota.
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Yhteenveto kaukolammon tuotannossa @D
ltameren alueella kaytetyista polttoaineista LowTEMP2.0

o Nykyisellaan kaukolampo pohjautuu Itameren alueella vahvasti fossiilisiin polttoaineisiin

- Erityisesti isommilla kaupungeilla on taipumus olla riippuvaisia fossiilisista polttoaineista.

° [tameren alueella kaytetaan laajalti maakaasua ja hiilta.

 Naiden lisaksi turpeella on vahva jalansija joillakin markkinoilla.

o Jotkin maat ovat onnistuneesti uudistaneet kaukolamposukupolvensa biomassa-pohjaiseen
sukupolveen.
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Kaukolammon jakelu Itameren alueella
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LowTEMP2.0

Talla hetkella Itameren alueella olevat kaukolampoverkot ovat perinteisia verkostoja.
 Kaukolampo jaetaan kaukolampoveden mukana.
* HOyryyn perustuvia jakelutekniikoita on satunnaisesti tai ei ollenkaan.

+ Useimmiten kaytetaan eristettyja terasputkia.
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aukolampoverkkojen lampotilat

o

LowTEMP2.0

+ Tavalliset menolampdtilat vaihtelevat 70°C-115°C
valilla.

- Tavalliset paluulampdtilat vaihtelevat 45°C - 65°C
valilla.

+ Matalammat lampatilat patevat kesaolosuhteisiin ja
korkeammat talviolosuhteisiin.

* Itameren alueilla on erilaiset lampotilavaatimukset
kaukolampoverkoille (esim. bakteerien ja
palovammojen ehkaisemiseksi)
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Kuva 5: Esimerkki kaukoldmpélverkon menoldmpétilasta suhteessa
ulkoilamn ldmpétilaan. Y=menolimpétila and X= ulkoldmpdtila
Léhde: Thermopoliksen kuva-arkisto [1]
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Lampohavioiden maara vaihtelee suuresti Itameren alueella

Kehittyneemmissa kaukolampoverkostoissa lampohavididen maara on 5-15%

Vanhoissa verkoissa lampohavio voi olla jopa 30% tai enemmankin.

Vanhoja putkia vaihdetaan uudempiin, paremmin eristettyihin putkiin, esimerkiksi
Karjalan tasavallassa (Venajalla).

Menolampdtilan optimointi esimerkiksi suhteessa saaennusteisiin on toinen uusi keino
kaukolampoverkon lampohavididen hallinnassa.

Lampohaviot ovat pienempia tiheaan asutuilla alueilla, jossa lammityksen tarve on
suuri, ja isompia harvaan asutuilla alueilla.
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VAHVUUDET

Kaukolommolla on vakiintunut asema
itameren alueella

Iso osa kaukolampoyhtidista on kunnallisessa
omistuksessa

Matalan lampdtilan tuotanto vastaa
matalaenergiaisten rakennusten
lammontarvetta

MAHDOLLISUUDET

Hyodynnettavissa olevat matalan lampatilan
hukkalammonlahteet

Mahdollisuus vahentaa lammaonjakeluun
liittyvia [@mpohavioita

Pienempi riippuvuus fossiilisista polttoaineista

Vahentaa polttoprosessipohjaisen
kaukolammon tuotantoa
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Esteita matalan [ampotilan kaukolammoalle

ltameren alueella
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LowTEMP2.0

HEIKKOUDET

o Korkeat sijoituskustannukset asiakkaille
o Rakennuskannan monimuotoisuus
o Kausittaisten [ampodvarastojen puute

o Hukkalammaon hinnoittelumalleja ei ole
maaritelty

UHAT

o Asiakkaiden asenteet matalan lampétilan

kaukolampoa kohtaan
o Rahoituksen puute

o Poliittiset paatokset

o Hukkalammonlahteiden yllattavat sulkemiset
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Kaukolammolla on vakiintunut asema Itameren alueella, ja erityisesti kaupungeissa se on yksi
suosituimmista lammitysjarjestelmista.

ltameren alueella kaukolammon tuotanto pohjautuu edelleen vahvasti fossiiliperaisiin
polttoaineisiin, vaikka uusiutuvien energialahteiden osuus onkin lisaantynyt viime aikoina useissa
maissa.

Hukkalammaon (esim. teollisuusprosessien hukkalammon) hyodyntamista kasitellaan Itameren
alueella jatkuvasti.

ltameren alueella kaytetaan jo lammonvarastointimenetelmia, mutta nykyiset lampovarastot ovat
padasiassa lyhytaikaisia lampovarastoja.

|“°
+Flnterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



&

Viitteet: LowTEMP2.0

[1] Thermopolis picture stock contains pictures taken by Thermopolis employees, that can be used in
the LowTEMP —project training materials.

[2] P. Sneck. Report on current energy supply framework conditions for LTDH in partner
municipalities and regions. 2019. Unpublished internal report of LowTEMP, part of background
material. Compilation based on partners answers to pdf questionary.
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Yhteystiedot LowTEMP20

Thermopolis Oy

Sauli Jantti
Project Manager

Lassilantie 12
62100 Lapua
Finnland

E-mail: info@thermopolis.fi
Tel: +358 444384 200
www.thermopolis.fi
www.lowtemp.eu

Author: Pauli Sneck
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