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Hyvakaytanto 1

Matalanlampoétilan kaukolampadjarjestelmierkayttéonotto
olemassaolevissaakennuksissga laitteistoissa

Lisaaetunimi sukunimjammattinimike organisaatigtapahtumannimijne.
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LowTEMPzkoulutuspaketti-YLEISKATSAUS LowTEMP2.0

Power-2-Heat ja Power2-X -tekniikat

Johdanto Taloudelliset nakokohdat

Johdanto z limastonsuojelupolitiikka ja sen
tavoitteet

Johdantoz Energianjakelijarjestelmat ja Taloudellinen tehokkuus ja rahoitusvajeet
matalan lAmpéotilan kaukolampo

Lampo-, aurinkoenergia/jaa- ja
faasimuutosmateriaalivarastot

LTDH-hankkeiden elinkaarikustannukset

LampoOpumppujarjestelmat

Sopi 2 hinnoittel it Matalan lampotilan jarjestelmat ja
opimus- ja hinnoittelumalli lattialAmmitys

Liiketoimintamallit ja uuder rahoitusrakenteet [EOLSEE SN e
llImanvaihtojarjestelmét

Tecknisetnakokohdat

Eenergianjakelijarjestelmat Itameren alueella

Energiastrategiat ja pilottiprojektit

Energiastrategioiden kehittdmisen

metodologia Hyvakaytanto

Pilottienergiastrategiat z tavoitteet ja
edellytykset

Pilottienergiastrategiat z esimerkkeja Sahkonja lammon yhteistuotanto (CHP)

Putkistojarjestelmat Hyvakaytanto |

Hyva kaytanto I

Pilottitestaustoimet Isonmittakaavan aurinkoenergiajarjestimat

CO2péaéastolaskenta Hukka- ja ylijgamalampo

Elinkaariarviointilaskenta Isonmittakaavan lampopumput
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Tamanesityksenpaavaikutinja ztavoite on esittadaerilaisiamahdollisia

polkuja matalan lampotilan (4. sukupolven)kaukolampaojarjestelmien
(LTDH)kayttoonottoon

Esityksessa  keskitytaan mahdollisten LTDHjarjestelmien
kayttoonottoon olemassa olevilla kaupunkialueilla (rakennusten
kunnostuksenalkeental ilman sita) tai koko kaupungissa
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1. sukupolvenDH z hiilellatoimiva hdyrypohjainenjarjestelm§ esiteltiin ensimmaisendrhdysvalloissd 880s-luvulla
siita tuli suosittumyaodsjoissakinEuroopanmaissa

2. sukupolvenDH (19307 1970 menovedenampdétilayli 100°C,paaasiallisen&nergialahteenahiili.

3. sukupolven DH (suosituin jarjestelma nykyisin matalampi menovedenlampdétila (80 z 100°C), paaasiallisina
energialahtein&hiili, biomassga jatteet;

4. sukupolven DH koputtelee jo ovella (pilottiprojekteja toteutettu TanskassaEnglannissaNorjassa Belgiassa
Suomessga Saksassa

Menolampotilaalle 76°C (LT DHjarjestelmissdmahdollistaapienemmatlampdhaviot,
Uusiutuviendmmaonléhteidenintegrointi jarjestelmaanaurinkoenergiamaalampdg jatteet ja biomassalahtee}
Yhteensopivigaahdytysverkkojena alykkaidenenergiajarjestelmierkanssa

5. sukupolven kaukolammadsta keskustellaan jarjestelma integroi lammityksen ja jdahdytyksen mahdollistaa
kuluttajapaan reagoinnin ja jarjestelmaan liitetyt lampaenergiavarastotseka hukkalylijgdmalammonlahteiden
laajemmanintegroinnin (esim. Ectogridl E.ON SverigeAB).
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1. Sukupolven kaukolammaostgyli 100°C) 4 sukupolven kaukolampoo(alle 60°C)
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Lampdotila°C
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Suunnitellut Suunnitellut Suunnitellut Suunnitellut
menolampdotilat kesalla  paluulampdtilat kesalla  menolampdtilat talvella  paluulampatilat talvella

71| LTDH-jarjestelman lampéotilavaihtelu
Lahde P.K. Olsen et all1[1]

ACTION FOR o
ENERGY EFFICIENCY
IN BALTIC CITIES
\Yeya NOW!
= L J
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a) Uuden asuinalueen yhdistaminen « Olemassaolevaralueen yhdistaminen |

verkkoon verkkoon e) Matalan lampétilan
= s hukkalammonlahteesta lamp6pumppuun

B) pienimuotoinen kaukolampd- d) Olemassa olevan kaukolampé
jarjestelma uudelle asuinalueelle jarjestelman saneeraus

Lampo-
pumppu

Lahde P.K. Olsen et all1[1]

ACTION FOR o
ENERGY EFFICIENCY
IN BALTIC CITIES
sYega NOW!
= -

Low




85

Low

KAYTTOONOTTO RAKENNUKSISSA

Rakennusten energiatehokas peruskorjaus ja LFakestelman kayttoonotto,Albertslund(TANSKA)
Koulun muuttaminen passiivitaloksi, Me&&teenbeckGymnasium (lukio) (SAKSA)

Kattava matalan lampétilan lammitysjarjestelméan uudistus ja kayttoonottoA A (PUQLA)
KAYTTOONOTTO RAKENNUKSISSA

Pilotti LTDHjarjestelméolemassaolevissaomakotitaloissg Sgnderby (Hgidaastrup, TANSKA)
KAYTTOONOTTO KOKO KAUPUNGISSA

Kuinkaolemassaolev&aukolampdverkkomuutetaanmatalanlampdtilan verkoksiz pilottiprojektin
toteutus! T | | ARNOIA)
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LTDHjarjestelmientestaus
peruskorjatuissaakennuksissa
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1. Albertslund.Tanska

Rakennusten energiatehokas peruskorjaus ja LTjBkkstelman kayttoonotto
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Projektin profiili

&

LowTEMP2.0

Energiatehokasperuskorjaus
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f@ Albertslund

An? Y7
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Al LTDH-jarjestelman kayttoonotto
Rakennusvuosi 2015

Hankkeenvetaja Albertslundinkunta

10
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Hankkeentaustatietoja

Albertslundtunnetaan uusien ekoratkaisujen, mm. energiaa
ja kustannuksia sdastavan lammitysjarjestelman, elavana a8 |
laboratoriona e

Omat kattilat vara -
ja huippukuormille

Lampo6a saadaan neljastd Koopenhaminan paakaupunkiseudun
kaukolampaojarjestelman lahteest@\(bertslundinverkkoalueella

on vain yksi huippukuormakattila, jonka teho on muutama sata kV
eikd CHRjarjestelmaa)

aUNLIWIOY PUN|S|aaLY @

K6dpenhaminan paédkaupunkiseudulla sijaitsevat lammaonlahteet:
jatteenpolttokattila ja CHPlaitos (393 MW), monipolttoaine CHP

laitos (2651 MW, lammaontuotanto biomassasta noin 1500 MW),-
/huippukuormakattila; lampovaraston kapasiteetti on 3000 MWh

ilman HgjeTaarstrupiinrakennettavaa varastoa G
Tavoite
Vuoteen 2025 mennessa kaikki lampo ja energia tuotetaan hiilidioks ... il
vapaastz neljannen sukupolven kaukolampogjarjestelméan kayttéon Kuval: Kospenhaminan metropolialueen lamméniahteiden sijainti
otolla ja hyodyntamalla paikallisia energialahteita (tuulipuistot ja lampo Lahde Albertslundinkunnankiinteistovirastq Tanska

pumput) paremmin

EUROPEAN
REGIONAL
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FUND
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Pilottiprojekti

Remontoituma | -
talaan lamp@ 5
Ltilaan sopivaksi

Toteutettiin osassdlbertslundia o
Meneillaan

vanhallaja koyhallaasuinalueella olevat e n s
korjaukset_ |

560taloa, jotka on rakennettu60- ja 70-
luvuilla

Valmistuivuonna2015

Tanskansuurinmatalanlampatilan

Ensimmaiset

kaukolampogjarjestelma 560
kunnostettua ' Matalan lampo- 29
rivitaloa saatiin _fulan kaukgg
valmiiksi 2015

Kuvaz2: Pilottiprojektin sijaintiAlbertslundissaLahde Albertslundinkunnankiinteistvirasto, Tanska

EUROPEAN
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DEVELOPMENT
FUND
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Pilottiprojektti : Toimintasuunnitelma

kattava kunnostus siséltaen: kattojen, seinien

ja kellarikerroksen eristyksen. Kaytettiin [57°C

| AOAOEAAIT AEAh EIT EAAI )

lattialammitysjarjestelma uudella lisapatterilla %’ §

(kakst tai kolmilevyiset matalan l[ampdétilan < %

patterit) ja puhaltimilla c;% g

kaupungin matalan lampétilan kaukolamp6 (oo SN

jarjestelman menolampdatila on 57C, esim. \§
Pohjakerros 3

jokaisen talon lammonvaihtimen tuloaukossa

= =
D

Kuva3: Lampopatterin ja pohjakerroksen lattialammityksen asennus
Lahde Albertslundinkunnankiinteistovirastg Tanska

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

"interreg

Baltic Sea Region

13

EUROPEAN UNION



85

Low

Pilottiprojekti : Tulokset

Ennen: vanha kaupunkitalo, jonne tuli | : i
jossa on matalan lampdtilan

Korttelin ulkoasuparanikunnostuksen korkean lampotilan kaukolampoa KL-jarjestelmé
ansiosta Lammonkaytto jalammitys-
kustannuksetovat laskeneet50%

Nyt: kunnostettu rakennus,
>

Kdyhatkaupunkilaisetsaavatkatettua
remonttikustannuksetsaastamalla
energialaskuissa

Kuva4: Rakennusten julkisivu ennen ja jalkeen kunnostukdeinde Albertslundinkunnankiinteistovirasto,
Tanska
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2. MaxSteenbeckGymnasium,
Saksa

Lukionmuuttaminenpassiivitaloksi

15
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Projektin profiili
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LowTEMP2.0

Lukion muuttaminen

Aihe passiivitaloksi
Rakennusvuodet 2010- 2012
Projektin vetaja Cottbusinkaupunki

=
f‘“

Cottbus

¢

A Y7
— ‘ —
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Hankkeentaustatietoja

Lukio onrakennettuvuonnal974
tehdasvalmistetuistabetonilevyista

Tavoite

Lukion muuttaminenpassiivitaloksi
mahdollisimmankustannustehokkaast80
vuodenkayttokustannuksethuomioiden

2008 2009 2010

17

2011

Low

Kuval:Rakennuksen julkisivitdhde CorneliaSiebke BTU Cottbus-Senftenberg

2012

20142013 2015

2016
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Pilottiprojekti : Toimintasuunnitelma

Maalampovarastorkaytto (lammonsyotto
aurinkokeraimista

Maalampd(energia talvi- ja kesakayttoon
(lmanvaihtojarjestelmaresilammitysja
esljaahdytys

Lammityslampopatterienpaluuvirtauksen
avulla

Kuva2: Lammonvaihdin Lahde Jan Gerbitz, ZEBAGaksa

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND
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Pilottiprojekti : Tulokset

19

Jalleenrakennuskustannukset 12,8miljoonaa
euroa

Rakennukserkunnostug 460 EUR/m?
Rakennuspalvelugverot ml.) z 254 EUR/m?

alle 34 kWh/m#%uosittainlammitykseenja
koneelliseenlmanvaihtoon

Noin 55%ampdoenergiastgpaluuvirtauksesta

Vain 17%&mmonkulutuksesta
kaukolammadstasaneerauksemalkeen

Paluuvirtauksenhyodyt
Matalampilampdétila paluuvirtauksessa

Pienemmatlampdohavittpaluumatkalla
lampdlaitokseen

Lammaonsiirrollasuurempitehokkuus
lampolaitoksessa

Kestavampitekniikka matalanlampdétilan
lammonlahteille

l.io
+lnterreg
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Paikallinenmatalanlampdtilanlammitysjarjestelma

osanarakennusterkokonaisvaltaistdampdjarjestelmaruudistusta
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Projektin profiili @D

LowTEMP2.0

Kokonaisvaltainenampojarjestelmaruudistus

Alhe jamatalanlampatilanjarjestelmankayttoonotto

Rakennusvuosi 2020

Hankkeenvetaja * A Aig Kuhan asuinyhteisot

I

EUROPEAN
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DEVELOPMENT
FUND
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Hankkeentaustatietoja

Maatalousaluetta

Osa* A A CHKyldsta bn kulttuuriperinndn vuoksi museoviraston
suojeluksessa (ml. puistga palatsikomplekst Zamoyskin
perheen entinen kotipaikka)rakennusten kunnostuksessa ol
otettava huomioon konservaattorin vaatimukset.

Vuodesta 2006 lahtien aurinkosdhkdémoduuleja on asennettu noin
350 yksityiseen ja julkiseen rakennukseen

Tavoite

Kunnan kerrostalojen energiatehokkuuden parantaminen
kokonaisvaltaisen lammitysuudistuksen kautta matalalampaisia
energialahteita kayttaen.

Hanke "Uusiutuvat energialahteét A A ¢ Kurth&s$a" rahoitettiin
EUvaroilla

22

Kuva2: Peltoviljelméa
Lahde: J. Halicki, [3.2]

Kuva3: Palasi* A Aigsa d
Lahde: A. SikoraTerlecka, [3.B

) i /’a“_’/

Kuva4: Tekoallas* A Aigsh d

LahdA d, * iAlAinand
aineistostg [3.4]

KuvaX ¢ *idkhrinandkohteiden karttaéhde:
OpenStreetMap contributors, [3.1]

5 I

Kuva5: Aurinkopaneelej&kunnassa
sijaitsevassa omakotitalossa
LahdA d, * iAlAinhndaineistosta[3.5]
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Hankkeentavoite ztila ennenmodernisointia

1 | Rakennustyyppi rivikerrostalo Hiilikattila Lampovarastdjattilahuoneessa Yksittaisgahkolammittimia
2 | Rakennusvuosi 1990 '

3 | Rakennustekniikka perinteinenc tiilitaloja (kevytbetonia)

4 | Rakennusten kokonaispintda [m?] 8 000

5 | Lammitetyn osan kokonaispintla [m?] 3540

6 | Kaytettavissa oleva kokonaispirdda [m?] 1733

7 | Lammitetyn osan kokonaispintla [m?] 1 460

8 | Talosegmenttien lukumaara 4

9 | Kerrosten maara 2 + ullakko (osittain kaytoss: Kuva7:Lammitysjarjestelméennenmodernisointia LahdA ¢, 4 8z IMP®AM GEdansk
10 | Asukkaiden kokonaismaara [hlog] 52

T oo o | T z L | Lammoniahde | letiehonetlo e

- Asennusvuost 2010.
Kaytetadanvainlammityskauderaikana

2 Lam piman 1) Keskitettytuotanto 17asuntoon
kayttdvedentuotanto Vain lammityskauden aikana.
Lammitysvarastot (2x750 |) taytetaan kattilahuoneesta
2) Yksilollinen [ammdntuotante sahkdlammittimet
17 asuntoon vain kesékaudella.
5 asuntoon ympari vuoden.

e

i |

Kuva6: Yleiskuva rakennuksista ennenodernisointia LahdA ¢ 4 8- IMPE®ANAGHansk

P
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Hankkeenperusoletukset
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Lammonsiirron

hyhf\/c.uhdp
]J

Rakennuksen eri osien eristys

Kellarin ulkoseinat

Maanpinnan ylapuolisten kerrosten ulkoseinat
Lammittamattoman kellarin ylla oleva valipohja
Kylman ullakon ja huonetilan valinen ylapohja
Lammitettyjen ja kylmien huoneiden valiseinat
(kellari ja ullakko)

akrwbdPE

/

: U =0,20
U =0,1950,22
U=0,25

) =014
B | = 0,2060,22

Uusien ikkunoiden ja ovien eristys

1. Asuinhuoneistojen ikkunat
2. Yhteisten tilojen ikkunat ja ulkavet
3. Lammitettyjen ja kylmien tilojen valiset sisdovet

EE) =090
B -090/1,30
B U=130

Lisaparannukset

Kellarin seinien eristys

Uudet kosteuseristetyt, maanvastaiset kellarin seinat

Kuva8: Kunnanrakennusten
1d lammitysuudistustoita
LahdA d, 4 8z IMPGaakdk
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Kuva9:
Rakennukseerasennetut
lampdpumputjapaisuntasailio
LahdA ¢, 4 8z IMP(EA&nEk

Low

Projektin lahtboletukset

‘ 1. Rakennuksen lampdenergianjakelujarjestelman modernisointi

1 Olemassa olevan kattilahuoneen poistaminen kaytosta

2 Lammityksen ja kayttdveden valmistuksen tarpeisiin suunniteltujen matalalampadisten
lammonlahteiden kaytto (2 lampopumppua, joiden lampoteho on 42,8 kW per pumppu)

2 Aurinkokennojen asennus omien tarpeiden sahkdntuotantoa varten (sahkoéntuotanto ;

—

lampdpumpuille) 66 aurinkopaneelia x 300W kokonaisteho 19,8 kW | Koald
- - = wn - Py A
L 4 Energianhallintajarjestelmén asennus rakennukseen T akkoiosasaa

LahdA ¢ 4 8z IMP(Ed&nEk

2. Keskuslammityslaitteiston modernisointi

Koko talon osien keskuslammityslaitteiston vaihtaminen uuteen
(Matalan lampatilan laitteistoon lammitysveden parametrit 55 / 45 C

4

3. Kayttéveden tuotannon modernisointi
1 Asuntokohtaisterkayttovesivaraajiempoistaminenkaytosta
o Ymparivuotinen, keskitetty lampiman veden jakelu kaikkiin asuntoihin
3. Rakennuksen olemassa olevien yksittisten [Amminvesivaraajien modernisointi ol
(Termostaattiventtiilit lampiman veden kiertoon, putkistojen lampderistyksen uusiminen) Matalanlampotilanpatterin

asennusrakennuksiin.

Lammitysjarjestelméan uudistus

LahdA ¢ 4 8z IMPGEd&ngk

EUROPEAN
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Kuval2:Kuvia rakennuksista kunnostuksen jalkeédhdA ¢, 4 8z IMPGaehdk

Pilottiprojekti : Odotetut tulokset

Energiavaikutuksetja ekologiset vaikutu ct

Mro | Nimi Ennen Uudistuksen | Vaikutukset
Yksikkd uudistusta jélkeen (véhennys)
[%]
1 Hyadynnettdvén energian Glfvuosi 811 432 |
tarve MWh/vuosi 2252 120,1 47 [MWhivuosi]
2 Loppuenergiantarve Gl vuosi 1520 161 89 5000 [
MWh/vuosi 4223 447
3 Primadrienergiantarve MWh/vuosi 4867 61,7 BB 400,0
Ominaiskulutus
a) hyodynnettdva energia kwhgmz vuosi) 154 82 47 300,0
b) loppuenergia kWh{m*® vuosi) 289 31 89
c) primdérienergia kWh{lm® vuosi) 340 42 B8
5 | Hiilidioksidipaastot CO2 tonnia 154 19 88 2000
100,0
& PV-kerdimien sihkéntuotanto 20 MWh/vuosi
Lampdpumppujen sdhkdntarpeen kattaminen 45 % 0,0
aurinkosahkojdrjestelmalla Hyodynnettava energia ~ Loppuenergia Prim&arienergia
g Uusiutuvien energialshteiden osuus lEmmaontarpeen 23 %
) | Ennen kunnostusta @ Kunnostuksen jalkeen
kattamisesta
Taulukko1:Odotetut energia ja ekologiset vaikutukset Kuval3:Rakennusten energiatarpeiden vertailu ennen ja jalkeen modernisoinnin
LahdA ¢ 4 8zenefgi@rdriastuksemperusteelld3.6] LahdA ¢ 4 8z IMP@EAkdk

fo.
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Pilottiprojekti : Odotetut tulokset
Taloudelliset vaikutukset ‘ Rahoitustiedot ‘

i " SR KUNNoS Vaikutukset No. [ Nimi Yksikkd Arvo
No. imi Yksikko kunnos tuksen (nousu tailasku) €| 1 PLN 1615000
tusta plee [%] Kokonaisinvestointikustannukset
1 | Energiakust(lAmmitys + kuuma vesi) EUR/wvuosif| 15378 3719 |Z lasku 76 EUR 354 945
2 EUR/GI| 1011 | 2312 |9 nosu 129 2 | YksikkGinvestointikustannukset PLN/nf 932
Lampoenergian yksikkokustannukset : : rakennuksen 1 m? kayttokelpoista 7
EUR /M 10,53 255 |Z lasku 76 asuinpintaalaa kohti EUR/ 205
Taulukko2: Odotetut taloudelliset vaikutuksetLahdA d, 4 8z eneidtdrkastuksemperusteella[3.6] 3 | Takaisinmaksuaika
Vuotuiset kokonaislammityskustannukset 1 GJampoyksikdn kustannukset :éénr?nﬁ)ﬁzl:::::?gu;tiannukset mz - a) ml. kokonaisinvestointikustannukset vuotta 30,4
7 , 'b) EUrahoitus huomioon ottaen g vuotta 46

Rl [sun/eu// T 4 - A 4

5a0 i p / 2 Taulukko3: Rahoitustiedot LahdA ¢, 4 8z IMP®@ANAGHansk

12000 [ o // o

som | 1000 ’/

4000 ' */4 ] H

o (1 85%rahoituksesta saaty
//) 000
Before modemization After modernization & Before modemization M After modernization W Before modemnization W After modernization
Kuval4:Taloudellisten indikaattorien vertailu ennen ja jalkeen kunnostukdeihdA ¢, 4 87 IMPGGehdk
mp 'y
97 = "linterreg REEN
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Matalan lampdtilan lampdpumppujen lAmmonsy6ton tehokkuus ja taloudellisuus riippuu paljon paikan
paalla tuotetun sahkon maarasta (PRéraimet).

. Tarkastellussdapauksessdarve ottaa konservaattorinvaatimuksethuomioonsulkipois aurinkopaneelien
asentamiserkatolle historiallisenpalatsinja puistokompleksinpuolella Tamanvuoksiaurinkopaneelejga

oman sahkon tuotantoa on rajallisesti (kattaen vain 45 % lampdpumppujentarpeesta) Silla taas on

vaikutusta 1 GJ lampo6energiayksikonkustannuksiin, jotka nousivat lampgjarjestelméan uudistamista
edeltavaanilaanverrattuna.

1 GJdn lampoenergiayksikbrkustannustennousuakompensoivaterittain suuret rakennuksissekaytetyn
loppuenergiansaastot (kulutuksenlasku 89 %), minka ansiostalammityksen ja lampiman kayttoveden
kokonaiskustannuksebvat 76% pienemmatkuin ennenmodernisointia

. Siksi hankkeelle on ominaista, ettd asukkaat saavat erittain suuret taloudelliset hyddyt, mika johtuu
merkittavastialentuneistalammitys- ja kayttovesimaksuista
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4. Sgnderby Tanska

Pilotti LTDHjarjestelma olemassaolevissaomakotitaloissa
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Projektin profiili

Pilotti LTDH-jarjestelma

>
AN

e omakaotitaloille
Rakennusvuosi 2013 ' o9 Sonderby
. Hgje-Taastrup
Hankkeenvetaja Hgje-Taastrup Fjernvarme
a.m.b.a.
-ll'll'.. EUROPEAN
31 interreg

E B DEVELOPMENT
Baltic Sea Region FUND

EUROPEAN UNION



Hankkeentaustatietoja

Hgje-Taastrupinkunta on Kobpenhaminan
esikaupunkialue

Esikaupunkon tunnettu vihreasta
muutosohjelmastaan

Kuntakoostuupienistaasuinalueistajoilla on
omakotitaloja, rivitalojajajoitakin
kerrostaloja Suurinosataloista on rakennettu
60z80-luvuilla

Tavoite

100%hiilivapaaaluevuoteen2050mennessa
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Pilottiprojekti

Pilotti LTDHgzjarjestelmanrakennus/5
olemassanlevaanomakotitaloon

Lammitetyn alueenkokonaispintaala on
11,230 i

Vanhatjakeluputkistotz kaksiyksiputkista
muoviputkeaz aiheuttavatnoin 38-44%
lampohavidtkeskuslammaonsiirtimesta
toimitetusta laAmmaosta

Kuva2: Esimerkkirakennusigje Taastrupssa Lahde Hgje Taastrup Fjernvarme a.m.b.alanska
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Low
Pilottiprojekti : Toimintasuunnitelma
Lattialammitys ja paluuvesi naapurialueen Uusi putkijarjestelma: 2 sarjan kaksipwki
paluuvesi jarjestelman paalahteena jarjestelma, koko 76 ja pienembpogstors
("kylmasyotto") halytysjarjestelmalla X4
paluuveteen voidaan sekoittaa kuumaa vetta varmistaa vian sijainnin tarkan tunnistamisen

normaalista lampiman kayttéveden lahteesta, -
jos sen lampotila ei riitéd LTDMerkkoon |

5+U1 I BROUE OGBREE 1addd OOA A Hsien lammonjakokeskusten asennus joka

Ri 1T ETET EOAOOOOEAOOT EI

(keskimaarin 48C) tfa.lloor_\, ved_en v'al_ittt')mas_ti Iémmi.ttavé
lAmminvesivaraajatyyppi, suunniteltu

'Kuumasyottd' tuottaa 65107°C lampoa 32,3 kW teholle

(keskiméarin 80C)
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Pilottiprojekti : Tulokset

35

Lampdohavittlaskivat1l3%prosenttiin

LTDHverkontodennetut meno- ja
paluulampotilatolivat 55°Cja40°C
(suunnittelulampatilats5°Cja27-30°C)

Asiakkaidedammonjakokeskuksissa
lampdtilat olivat ~53°Cja 38°C
(suunnittelulampatilat50°Cja 25°C)

LTDHjarjestelméaon herkkakuluttaja-
kayttaytymiselle esim suurillekulutuksille

LTDHjarjestelmankayttoénotto on mahdollista
olemassaolevillaasuinalueilla

Low
\VUuosi Suunnitellut 2012 1 Jan 2012 — 30 Jun 2013
(mitat.) (mitat.)
.. TW - 22
Koko LTDHverkkoon toimitettu lampo VI 12277 1978.6
LAmmontarve MWh - 1051.8 17151
Lammonsiirron lampohavist MWh - 1759 263.5
LAmmaonsiirron lampdhavidt % 15.0 143 133
Lampovoima, vuotuinen keskiarvo kW - 139.6 151.2
Menolampétila kaukolampoverkossa =c - 77.7 799
Menolampétila LTDHverkossa o 55-52 550 351
Paluulampdtila LTDHerkossa o 37.30 403 401
Menolampétila kuluttajan litdnnassa o noin 50 530 539
Paluulampétila kuluttajan liitinnassa - noin 25 179 179
Sahkon kayttd pumppausasemalla )
EWh - 22,169 36.505

* Lampotila keskusventtillissé ja pumppuasemalla

Taulukko1l: Hankkeen aergiadataa. Lahde PK. Olsen [1.1]
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Matalan lampatilan
kaukolampoverkon kayttoonotto
koko kaupungissa
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5. Kuinka olemassa oleva kaukolamp0o
verkko muutetaanL.TDHverkoksiz
pilottiprojektin toteutus| | | $s#&PL)

Varmennetun tietokonesimulaatiomenetelman soveltaminen nykyisten kaukolampo
jarjestelmien muuntamiseen matalan lampaotilan kaukolampdverkoiKEXTOLTDH &)
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Projektin profiili LowTEMP20

Koko olemassa olevan
Aihe kaukolampdoverkon
muuttaminen LTDH-verkoksi

Rakennusvuodet 2017- 2022

S EAAUUOE Ax WUTE /

Hankkeenvetaja IMP PAN

jie.
“laterreg iy

Baltic Sea Region
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Hankkeentaustaa

| T 1 IsijaitseePuolankoillis-osassga
siellaasuu63 000asukasta 32.7 km?2alueella

Tavoite
Vuoteen2022mennessamuuttaa koko Kwvax 8 | T 1-HuvaNaréigoelita pain

Lahae: M. Dzierzgowski, IMP PAN, WUT

olemassa oleva kaukolampdverkko LTBtdrkoksi

121/ 65°C stavuonna 89 / 48°C:eenvuonna

Hiiliperusteisen lammaontuotannon vahentaminen

100%:stavuonna 116%:.eenvuonna

Kuva 2. Narewjoella Lahde: M. Dzierzgowski, IMP PAN WUT
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Pilottiprojekti 2017/2018 matkalla nykyisesta
kaukolampoverkostaLTDH-jarjestelmaan

Meno- ja paluuvirtauksemimellislampatilat Ts/Tr =121 C /65 C

Olemassalevanhiilellatoimivanlampolaitoksennimellinen
lammaontarvekattiloilla 98.52 MWi.

Todennettulammonkysynta 73.71 MW
860 jakelupistetta,

160 kmpituinenkaukolampoverkko
DH-verkontodelliset lampdhaviét - 12.5%

Primaarienergialahdez 100% hiili.

Kuva3. Kaukolampojarjestelméan layout T | $sa@l_ahde: M. Dzierzgowsk[5.1].

Vuosina2017/2018ausittainen lammontuotanto :

100%hiilesta
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Projektin 1.vaihez 2017/2018

Lammaonjakokeskusl
o Layoutja mittausjarjestely

¥ Adres; Kazarska 5 Miasto; Lomia
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Kuva 5Lammonjakokeskud z Kytkentdkaavia Lahde M. Dzierzgowsk[5.1].
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Projektin 2. vaihez 2017/2018 120 1750
[ —Ts[oC] ]
-- Tr [oC] ]
. i ) 100 1 ——aqdhs Mw] + 1500
Tietokonesimulaatiotkoko olemassaolevasta - Vohs m3in]
N . : g 801 | 1250
kaukolampoverkostariuden yksilollisesti £
. e . _ g 60 £
profiloidun maaran/laadun kausiluontoisen 5 E
o = z 40 L 750 >
saantelyrdavulla 5
% 20 | 500

Aika [h]
Kuva6. Meno- ja paluulampdtilojen , virtausnopeuden, ja lAmmonkysynnan
ajallinen muutoskaudella2017/2018 ahd: M. Dzierzgowsk[5.1]
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Projektin 2. vaihez 2017/2018
2017.10.09 MPEC tomza - Designed "New Ind. MPEC tomza, sez 2017/2018 Implemented "New
Profiled Quantity- Quality DHS REGULATION"md Ind. Profiled Quantity- Quality DHS REGULATION
Todelliset tulokset o 1o it zoe | =2 Tl
) ) . o E 120 [ I — Tmd=Tp" 1800 E 120 : :tll::r:::TP 1800
Nimellisenmenolampdtilan 2 | T T
§ 100 | 1500 g-, § 100 : \\\ I vl 1500 %
N . IRURSNE B 2 F ol N smene s
Kaukolampdverkon kausittaisten lampohavididen £ 1 cr0 § 20 N o 0 S
lasku - AIE TN i &
60 |-l 900 § 60 -l N3 %0 &
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paluulampdtilanmitattujen ja laskettujentulosten 22181410 6 2 2 6 10 14 22181410 6 -2 2 6 10 14
vertailulammityskaudella2017/201& ax[el faxiel

Kuva 7. Kok&aukolampoverkomitatut ja lasketutmeno- ja paluulampdtilat, virtausnopeuga
[Ammonkysyntalammityskaudella2017/2018Lahde M.Dzierzgowsk[5.1]
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Projektin 3.vaihe z 2019/2020
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Uuden biomassakattilan ja uuden
kaasuvoimalaitoksen kayttéonotto

Uusi biomassakayttéinen 15 MW Kattila
asennettiin vuoden 2020 alussa

Uusi kaasuvoimalaitosotettiin kayttdon 2020.
(Olemassa olevan kaukolampdverkon syrjaisella
alueella, misséa 060-80-luvuilla rakennettuja
paaosin vanhoja, kunnostettuja rakennuksia)

Vuonna 2022on tarkoitus asentaa )
uusi BIOMASSAYHTEISTUOTANTOYKSIKKO
14,0 MW lampo6a ja 2,8MWe sahkoa.

Low
Uusibiomass&attila
olemassa olevassa
hiilivoimalaitoksesssa
:':_%'"=f' X
||
U LT
Uusi kaasu
voimalaitos
Kuva 8.0Olemassalevankaukolampdverkorayoutl 1 | | A l@r@pésiirretddnolemassanlevasta

lampdolaitoksestga uudestakaasupolttoisestdampdlaitoksestakeltaiselld. Lahde M.Dzierzgowsk{5.1]
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Projektin 4. vaihe z 2019/2020

o tietokonesimulaatioita

o uudenbiomassakattilan
kausisdatoolosuhteideoptimointsi

o Uusikaasuvoimalaitoga
tavallinenavoin

kaukolampoverkk RE
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Kaukolampéverkor t Kuva9. Verkonpainemuutoksethiili/biomassakattilastaja kaukolampodverkon layout kaasuvoimalaitokseen
aukolampoverkoriayou Lahde M. Dzierzgovski [5.1]
l|||l.
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