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metodologia

Pilottienergiastrategiat — tavoitteet ja
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llmanvaihtojarjestelmat
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1. Johdanto

Ongelma, tavoite ja termien maarittely
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Ongelma ja tavoite

O

LowTEMP2.0

Yleiskysymys: Matalan [ampatilan kaukolampd (LTDH) vai
kaukolampo - kumpion halvempiratkaisu koko elinkaarta ajatellen?

Perinteinen infrastruktuuri, esim. fossiilisia polttoaineita kayttava
kaukojarjestelma:

+  Halvempialussa(alkuinvestointi)

- Kalliimpia elinkaarensa aikana korkeampien kaytto-, yllapito-
ja kayttoian paattymisesta aiheutuvien kustannusten vuoksi

Ympadristoystavallinen infrastruktuuri, esim. LTDH —jarjestelma:
- Korkeammat investointikustannukset uuden tekniikan vuoksi
- Halvempielinkaaren aikana

—> Pitaako tama paikkansa? Jos pitda, LTDH-jarjestelmien
edistaminen!

—

Tyokalu elinkaariskustannusanalyysin
tekemiseen & LTDH-hankkeiden
elinkaarikustannusten maarittamiseen

Sidosryhmat:

LowTEMP —hankekumppanit
Viranomaiset

Kaukolammon tuottajat ja alan toimijat
Sijoittajat

Suunnittelijat

Insinoorit
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Termien maarittely

O

LowTEMP2.0
[ ] [ ] [ ] EI k k t al
Elinkaarikustannusanalyysi (LCCA) e
L . L . - I I I I
o Tunnetaan myos nimella elinkaarikustannuslaskenta oot kol . .
. . uut kuin Elinkaari- Tulot Ulkoiset
rakennuskulu ustannukse ustannukse
(Life Cycle Costing, LCC) kennuskulut kustannukset kustannukset

© Metodologia elinkaarikustannusten
systemaattiseen taloudelliseen arviointiin tietyn
ajan sisalla.

° Analyysissa otetaan huomioon:

Rakentaminen

Yllapito

K&yttd

Kaytostapoistaminen

Rakentaminen

Yllapito

Kaytosta
poistaminen

Kuva. 1: Elinkaarikustannusten komponentit (perustuen [1] s. 7

|||.
+aterreg - cunoreay

DEVELOPMENT

Baltic Sea Region FUND

EUROPEAN UNION



LowTEMP2.0

Termien maarittely

Elinkaarikustannukset Diskonttokorko

Hyodykkeesta tai sen osista koituneet kustannukset alennuskorko, jota kaytetaan dynaamisissa laskelmissa
koko hyodykkeen elinkaaren ja kdyton aikana tulevien kassavirtojen nykyarvon laskemiseksi

Kaytostapoistaminen

o Elinkaaren viimeinen vaihe sisaltaen
+ Kaytosta poistaminen

+ Purkaminen tai komponenttien jattaminen
paikalleen

* Jos puretaan:
* Havittaminen tai

+ Kierratys
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2. [oteutus

Tuotos, tyokalun rakenne, laskentamenetelma, sovellusesimerkki, tarvittavat tiedot
ja tulokset
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Tuotos

O

LowTEMP2.0

o Analyysi elinkaarikustannusanalyysista ja
kaukolampadjarjestelmien elinkaarikustannus-
analyysi (pdf, lisatietoa aiheesta)

o Laskentatyokalu kaukolampagjarjestelmien
elinkaarikustannusanalyysia varten (Excel-
pohjainen tyokalu)

o Opas elinkaarikustanusanalyysin tekemiseen,
mahdollisia tiedonlahteita, ja erilaisten
jarjestelmien vertailua (pdf, kaytetaan Excel-
tyokalun kanssa)

—
&

/ LowTEMP

31.03.2020

sfa 1
Anaws-\s P L‘:c Zre];f,orr_mng Life Cycle Cost
stems ysis on
(L"')DH SY Manual for the exce| b(a':z::l)cgc‘l:l,atsiystt?ms
GOA ) 3 on too

é input o: general input for LCCA

Kuva. 2: Esimerkkituotos elinkaarikustannusanalyysista, oma kuvitus [2]

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

WVinterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



O

Tyokalun rakenne LowTEMP2.0
L AB C D E F G H | J K L N N
> Excel-pohjainen tyokalu :
3
5,
o Useita |aSke ntataUIUkOita: :_ discount rate _ expected interest rate for invested capital (see manual)
e,
9|
* Input/Syotto: Laskentataulukot o0-3: hankkeesta i .
. R . . .e . . N . 12 ptional: length of considered life cycle _ no}se ing is ypel m(er‘e, e tool will automa |say
tarvitaan er|5|a tietoja se ka tietojara kentamisesta I e soeci i o vt et it
alkuinvestoinneista, kaytosta ja yllapidosta seka s
kaytostapoistamisskenaariosta 2
+ Add. Calc./Lisalaskelmat 1-2, toimii automaattisesti. 2
Syottoa eitarvita .
.
* Results/Tulokset: lausunto elinkaarikustannuksista e
29
+ Background data/Taustatiedot: sisaltaa 5
. . s T . " " s 33
alasvetovalikoita, viitteita ja tekstikenttia. Syotto "
mahdollista 3
38|
- . - - . e am mm - - ’9,
) Ve rslon/ve rslo: Informat”VInenl Syottoa el ta rVIta [ input 0_general input —‘_|_| add. calc. 1 add. cale. 2 || results | background data | version

KUva. 3: Kuvakaappaus Excel-tydkalusta, oma kuva [2]
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Laskentatapa
LowTEMP2.0

Elinkaarikustannukset Nettonykyarvo
o Joko LCC=1+A +R +E (jos kdytdstapoistamis- © Menetelma: Nettonykyarvo (Net Present Value

skenaario tiedetaan): NPV) n

NPV = Z i

- LCC = elinkaarikustannukset o Laskutapa: £i(1+h)

« | = rakentamiskustannukset (alkuinvestointi) * NPV = nettonykyarvo [€]

+ A =vuosittaiset kaytto- ja yllapitokustannukset * n =k.o.toimen investoinnin elinkaari[vuotta]

R =uudelleeninvestointikustannukset t = aikaindeksinumero, tietty investointivuosi

[w.d.]

-+ E = kaytostapoistamiskustannukset

CFt = rahavirtavuonnat tai toisin sanoen
° Tai LCC=1+A +R—Res (jos kulujen ja tulojen ero vuonna t [€]

kaytostapoistamisskenaariota ei tiedeta): k = diskonttokorko [%]
= 0

* Res =jaannosarvo
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Mita tietoja kayttajat tarvitsevat?
Tarkastelun kohde
Jos verrataan muihin DH -jarjestelmiin: elinkaaren pituus
rakennuskustannukset (alkuinvestointi)
Kaytto- ja yllapitokustannukset
Jos saatavilla: kaytostapoistamisskenaarion kustannukset
Tekniset tiedot

(kaikki kulut ja tulot ilman arvonlisaveroa)
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Kokonaiset (LT)DH —
jarjestelmat

Laskelman rajaus: sisaltaen
kaiken, mita tarvitaan hankkeen
tavoitteen saavuttamiseksi

Kun otetaan huomioon suurin
mahdollinen laskelman rajaus
(katso kuva)

12

Tuotanto
-laitos

I I _

|

P&aa-KL- KL-jakelu- Taloliitantalinia Lammén- Talon
putkisto putkisto J jakohuone jarjestelma
- . . . i hdolli
- Rakennuksen ulkoseina @ Lammon kuluttaja Suurin mahdollinen
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Esitietovaatimukset — yleistiedot ja kustannukset

&

LowTEMP2.0

Diskonttokorko

-]

Kasikirja antaa suosituksen diskonttokoron valitsemisesta
EU:n saadosten ja suositusten mukaisesti

Elinkaaren pituus

Jos tarkasteltavaa kohdetta verrataan toiseen
jarjestelmavaihtoehtoon: sama elinkaaren pituus kuin
vaihtoehdolla

Jos vertailua tai syottoa ei tehda, tyokalu valitsee
automaattisesti elinkaaren pituudeksi
komponenttiluettelon pisimman teknisen kayttoian

Rakentaminen (alkuinvestointi)

-]

Hankkeen tavoitteen rakentamiseen tarvittavat
komponentit ja niiden

+ Kayttoonottovuosi
« Kustannukset

+ Tekninen elinkaari
Lisakulut
Opas, jossa on yksityiskohtainen luettelo mahdollisista

investointikustannusparametreista ja niiden tavallisesta
teknisesta kayttoiasta
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Esitietovaatimukset — kustannukset ja lisatiedot

LowTEMP2.0

Kaytto- ja yllapitokustannukset Tekniset tiedot

o Kayttokustannukset o Lammonjakelu

- Polttoainekustannukset +  Taydet kayttétunnit h/v

+ Yleiset kayttokustannukset x % [ammontuotannosta €/ MWh tai Kaukolampojarjestelman keskimaardiset lampohaviot %:issa

kertasumma €/v A : :
/ o Lampokapasiteetti

o Yllapitokustannukset - Tuotantolaitoksen asennusvuosi tai purkamisvuosi
< X% investoinnista tai kertasumma €/v « Teho kW:ssa tai tuotetun lammon maarana MWh/v
+  Odotettu kustannusten nousu %/v o Tuotantolaitoksiinjaetun [@mmon osuus

+ Terminen hyotysuhde %:issa; jos kaytdssa [ampopumput,
hyotysuhde tai vuosihyotysuhde

« Jos kyseessa CHP-laitos: sahkontuotannon hyotysuhde

+ Jos kaytossa useampi kuin yksi tuotantolaitos: osuus
tuotannosta

Joe-
+Interreg
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LowTEMP2.0

Esitietovaatimukset — kaytostapoistamisskenaario

Kaytostapoistamisskenaario

o Jos kayttajalla on yksityiskohtaisia tietoja kaytostapoistamisskenaariosta, kirjattava
+ Kaytosta poistaminen
 Purkaminen tai komponenttien jattaminen paikalleen

+ Jos puretaan: havittamis- tai kierratyskustannukset

o Jos kayttajalla ei ole yksityiskohtaisia tietoja kaytostapoistamisskenaariosta, tyokalu
maarittaa automaattisestikoko jarjestelman jaanndsarvon

2 l|||.
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Paikallisen lammitysjarjestelman asennus
vuonna 2019

Lammon tuottaminen biomassakattilalla (199
kWth) kolmelle kunnalliselle rakennukselle

Jakelu pienen paikallisen [ampoéverkon kautta

Alykds mittausjarjestelma kaikissa
rakennuksissa, joille toimitetaan lampoa
pienesta paikallisesta [ammitysjarjestelmasta

Kuva. 5: Matalan lampatilan jarjestelman tekninen tila, Kuva: Sandis Kalnins [4]
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Esimerkki laskelmasta: Gulbenen pilottitoimi

O

LowTEMP2.0

Laskelmanrajat

© Hankkeen tavoite: paikallisen lammitysjarjestelman
asennus

¢ Laskelmaan sisaltyy:
+ Biomassakattila

* Pieni paikallinen lampoverkko

o Alykdsta mittausjarjestelmaa ei oteta huomioon,
koska:

+ Se eiole valttamaton hankkeen tavoitteen
(galkalllsen lammitysjarjestelman asennus) kannalta
jarjestelma toimisi ilman alykasta
mittausjarjestelmaa

+ Komponentti jaa laskelman ulkopuolelle

Live-opastus kohtien
tayttamiseen tyokalulla

= - L REES S IS {4 B M O [ I B M) B ) B
i
2| inputo: general input for LCCA
B Pleata selact data in or il out the blve marked felc:
s generalspecificationof lfecyclecostsanaylsis ~ comments
&
3 [— = [
P
o
10]
ul o secing i typed nhee he ok wi
12| eptionst:langth o considared e cycle [ avtomticaly considrte echical Hetime of he
13]  inyesrs camporent with the langest technical kfetime a3
1] the ife cycle length.
15
16
i
In|
n
]
2
2]
2l
1
By
1
a]
2y
-]
ol
jd
32
5|
u
5]
*
jd
13
»
‘ input 0_general input

Kuva 3: Kuvakaappaus Excel-tydkalusta, oma kuvitus [2]
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3. Johtopaatokset
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Johtopaatokset
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Mahdollisuudet

o Kayttajien on mahdollista

- Maarittaa (matalanlampatilan)
kaukolampajarjestelmien elinkaarikustannukset

. Verrataljérjestelméé muihin vaihtoehtoihin
(luomalla uuden Excel-tiedoston)

o Lapinakyvat laskentamenetelmat, jotka ovat
yhdenmukaiset tekniikan ja tiedon, esim. EU-
saadosten kanssa

o Huomioi rahan aika-arvon

o Omat hienosaadot mahdollisia

Rajoitukset

o Tahan mennessa...
» Pisin elinkaari = 100 vuotta

+ Jos vaihtoehtoisia jarjestelmia vertaillaan, niihin
on sovellettava samoja reunaehtoja (esim.
elinkaaren pituus, diskonttokorko jne.)

+ Tulokset eivat edusta todellisuutta, mutta antavat
ennusteen elinkaarikustannuksista
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Viitteet LowTEMP2.0

ISO 15686-5:2017-07 Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 5: Life-cycle
costing

Project output, [online] http://www.lowtemp.eu/what-we-do/ Available at Financing Schemes
and Business Models [Last access on 25t March 2021].

Largest accounting boundaries possible for the tool, own source following BAFA, 2017, p. 5 and
Nuclear Power Plant by By Viktor Ostrovsky from the Noun Project [Online]. Available at
https://thenounproject.com/icon/792572/ [Last access on 25™ March 2021].

Utility room, photo by Sandis Kalnins, Gulbene Municipality Council [Online]. Available at

http://www.lowtemp.eu/examples/first-season-with-low-temperature-district-heating-system-
pilot-project-in-belava/ [Last access on 25™ March 2021].
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Yhteystiedot
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www.lowtemp.eu
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