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Matalan lampotilan jarjestelmat
ja lattialammitys

Tekninen esittely ja toteutukset

Lisda etunimi, sukunimi, ammattinimike, organisaatio, tapahtuman nimi jne.
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Johdanto

Power-2-Heat and Power-2-X -tekniikat

Taloudelliset nakokohdat

Johdanto -lImastonsuojelipolitiikka ja sen
tavoitteet

Lampo-, aurinkoenergia- ja
i ateriaalivarastot

LTDH-hankkeiden elinkaarikustannukset

Jodsnto - energianjakelujarjestelmat ja
matalan lampotilan kaukolampo

Lampopumppujarjestelmat

Taloudellinen tehokkuus ja rahoitusvajeet

Energianjakelujarjestelmot Itameren alueella

Energiastrategiat ja pilottiprojektit

Energiastrategioiden kehittamisen
metodologia

Matalan lampotilan jarjestelmat ja
lattialammitys

Sopimus- ja hinnoittelumallit

Kayttoveden tuotanto

Liiketoimintamallit ja vudet rahoitusrakenteet
Ilmanvaihtojarjestelmat

Tekniset nakokohdat Hyva kaytanto

Pilottienergistrategiat — tavoitteet ja
edellytykset

Pilottienergiastrategiat — esimerkkeja

Putkistojarjestelmat Hyva kaytanto |

Sahkon ja lammon yhteistuotanto (CHP)

Pilottitestaustoimet

Ison mittakaavan aurinkoenergiajarjestelmat

CO2- paastolaskenta

Hukka- ja ylijaamalampo

Elinkaariarviointilaskenta

Ison mittakaavan lampopumput
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LowTEMP2.0
1. Tekninen esittely
Perustehtava
Lammitysjarjestelmat ja lammadnjakelu
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Tekninen esittely

LowTEMP2.0

Lammitysjarjestelmien perustehtava

o Lammon tuottaminen rakennukselle eri jarjestelmien kautta
(lampopumppujarjestelma; keskuslammitysjarjestelma)

© Lammon jakelu ja saately rakennuksen sisalla

o Jatkuva ja tasainen lampatila terveyden edistamiseksi
(homeen valttaminen, ilmankierto)

© Mukava ymparisto
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Tekninen esittely
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Lammonjakelu

o Lampo-/energialahteen kayttamiseksi rakennukseen on
asennettava siirtoasema

© Lammonsiirtoaine kuljettaa lammon jakeluverkkoon,
jossa ohjaus ja saately tapahtuu

o Sielta lampo jaetaan huoneisiin asennettuihin

lammittimiin, jotka nostavat huonelampaétilan halutulle
tasolle
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Jarjestelmienlampotilat

Monien lammitysjarjestelmien kayttolampatila,
erityisesti vanhoissa rakennuksissa, on 70 astetta
taiyli

Nailla jarjestelmilla on myds suurimmat

lampohaviot 90/70°C

(75/65°C)

60/45°C ‘ 35/45°C

Kondenssikattilajarjestelmien (jotka tuottavat Vanhat
myos [amminta kayttovetta) [ampdtila on 60/45

rakennukset

Kondenssi-

. Lattialammitys
kattilat y

astetta

Matalan lampdtilan lammitysjarjestelmat
tarvitsevat vain 35-45 ° C, mika tarkoittaa, etta ne
tarvitsevat vahemman energiaa ja tuottavat
vahemman hiilidioksidia
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2. Erilaiset lammittimet

Lampopatterit
Lattialammitys
Rakennuksen rakenteiden lampdaktivointi

Kattolammityselementit
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Erilaiset lammittimet
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Yleensa erotellaan 3 eri tyyppista lammitinta:

Lampopatterit: tuottavat konvektion lisaksi merkittavan osan
lammaosta sateilyna (erilaisia lampopattereita)

Konvektorilammittimet: Lampo vapautuu lahes yksinomaan
konvektion kautta (esim. puhallinkonvektorit)

Pintalammitysjarjestelmat: lampda vapautuu lahes yksinomaan
sateilyn kautta (lattialammitys, kattolammitys)
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Erilaisia lammittimia
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Lampopatterit

Tavallisimmat lammittimet ovat lampdpattereita ja
ne on yleensa liitetty lammityskiertoon

 Ne sopivat parhaiten pienten tilojen
lammittamiseen, mika tekee niista suosittuja
asunnoissa ja toimistoilla

+ Asennus on helppoa ja suuren kysynnan vuoksi
tarjolla on paljon edullisia vaihtoehtoja

« Lampopatterit voidaan yhdistaa tehokkaasti
lauhdutuskattiloihin tailampopumppu-
jarjestelmiin

Kuva 2: Erilaisia [amp0&pattereita, Idhde: Viessmann
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Jaahdyttimet toimivat joko konvektiolla tai
sateilylla, vudemmalla tekniikalla.

Konvektio kierrattaa kuumaa ilmaa
huoneen ympari

Cmmmnne
Se ei yll3 kaikkiin nurkkiin G S NPummanen

‘--------

Poly aiheuttaa kuivan tunteen

e - 21.c
BoEEL e

S

Vahemman miellyttava ja tehokas

Sateily johtaa lammon tasaisempaan
jakautumiseen

Kuva 3: Infrapunapatteri vasemmalla, konvektiopatteri oikealla. Iahde: Heizkoerper-profi.de

Energiaa tarvitaan vahemman

Yleisesti ottaen miellyttavampi ilmasto
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Erilaisia lammittimia

LowTEMP2.0

Matalan lampotilan lampopatteri

o Ominaista matala menolampotila (45 °C) ja isot ja litteat
lampopatterit (lammon sateily).

o Primaarienergian saastomahdollisuus jopa 25 prosenttia
verrattuna perinteisiin lampopattereihin

o Patteri lampenee ja reagoi nopeasti paalle ja pois
kytkettaessa

Kuva 4: Matalan lampotilan lampopatteri, [ahde: www.haus.de
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Lattialammitys

Lattialammitys on matalalampdinen [ammitin ja
erittain energiatehokas lammitystapa

Jarjestelma toimii hyvin
lampopumppujarjestelmien kanssa, ja voi toimia
uusiutuvalla energialla

Tasainen [lammonjako saa aikaan miellyttavaan
huoneilmaan

Lattia |émmity5 voidaan asentaa seka markaan Kuva s: Lattilémmitysmattoja putkineen, lshde: © ZEBAU GmbH
etta kuivaan valuun
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Lattialammitys toimii lampimalla vedella

Suunnittelu lattian ollessa auki on mahdollista, koska jarjestelma
integroidaan lattiaan

Putket on helppo asentaa, mutta niihin on vaikea paasta kasiksi,
kun lattia on valmis

Kalliit huoltokustannukset
Tama johtaa korkeisiin yllapitokustannuksiin

Jokaisessa huoneessa on oma lammityssilmukka lampdtilan
optimoimiseksi

Kaikki silmukat on kytketty lattialammityksen jakotukkiin, joka
ohjaa jarjestelmaa
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Erilaisia lammittimia
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Lattialammitys — asennus kuivalle alustalle

V

o Kuivat betonilevyt asetetaan kuiva-
asennuslevyn paalle, jolle lammitysputket
asennetaan.

o Aluspohjan on oltava kantava, kuiva ja
puhdas.

o Saa altistaavainenintaan 45°C: n
lampaotilalle

Kuva 7: Kuiva-asennus, lahde: quicktherm-fulRbodenheizung.de

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

...lll'h
interreg

14
Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



&
Erilaisia lammittimia

LowTEMP2.0

Lattialammitys — markaasennus

o Koko pinta on tiivistettava aukottomasti
(ammemuoto)

o Jatkuva kayttolampatila ei saa ylittaa 55
astetta

o Putkilenkit eivat saa missaan tapauksessa
kulkea liitoskohtien lapi

Figure 8: Wet construction, source: www.baulinks.de
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Erilaisia lammittimia

Asennus ja kierto

Spiraaliasennus: Riviasennus: Kaksoisspiraali:

. eristelevy EPS-levy EPS-levy
- Tracker-jarjestelma Tracker-jarjestelma Tracker-iariestelms3
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Kuva g: Spiraaliasennus, |ahde: rehau Kuva 10:, riviasennus, |ahde: rehau Kuva 11: Kaksoisspiraali, lahde: rehau
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Erilaisia lammittimia

Seinalammitysjarjestelma ]
957
> Eiasenneta betoniin, vaan kiinnitetaan _/,/%
ulkoseinan sisapuolelle esim. nk. napsauta kiinni :’aj
—jarjestelman avulla. % s
4
o Lammonsiirtoaineen putkisto on yleensa ‘
nakyvissa. =

o Putkien asennusasentoa voidaan muuttaa
syuremmitta lisatoitta.

Kuva 12: seinalammitysjarjestelma, Iahde: Rehau
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Talon rakenteiden lampoaktivointi

Talon rakenteiden [ampoaktivointi on
passiivinen jarjestelma

Rakennuksen eri osien, kuten lattioiden,
seinien tai katon aktivoiduissa
komponenteissa on putkia betonin sisassa

Tama tukee rakennuksen massan
aikaansaamaa lammaon kertymisen
luonnollista vaikutusta (rakennuksen inertian
hyodyntaminen)

Kuva 13: lattialammityksen asentaminen betoniin (komponenttien
lampoaktivointi), lahde: beton-campus.de
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Erilaisia lammittimia

Talon rakenteiden lampoaktivointi

o Varaavien massojen hyodyntaminen saastaa Ssummer Winter
nergaejarehes [000e | c0ee

o Jarjestelmaa voidaan kayttaa kesalla myos o 4
jaahdytykseen w ﬁ

o Reaktioaika on hyvin pitka _

+ Se on vain tukijarjestelma muiden
lammittimien oheen, eika pelkiltaan riita
lammittamaan rakennusta

Figure 14: thermal activation concept, source: ZEBAU GmbH
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Erilaisia lammittimia

Kattolammityselementit

o Lammittavat kattoelementit ovat hyva
vaihtoehto suuriin/korkeisiin tiloihin, kuten
teollisuushalleihin, urheiluhalleihin,
sairaaloihin ynna muihin

> Ne toimivat sateilemalla ja lammittavat seinat,
lattiat ja esineet ilman lisaksi

o Laudat on helppo asentaa ja huoltaga, ja ne
jattavat tilaa lattialle

Kuva 15: kattolammityselementteja hallissa, lahde: Frenger UK

° Muut kattoelementit, kuten valaistus ja
ilmanvaihto on otettava huomioon
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Erilaisia lammittimia
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Lammittavat kattolaudat

o Kattolautoja on mahdollista kayttaa
my0s jaahdytykseen

o Tasainen lammonjakelu johtaa
miellyttavaan oloon

o Erittain tehokas ratkaisu paikkoihin,
jotka on muuten vaikea [ammitaa

Kuva 16: Kattolammityslautojen sateilyd, lahde: Arbonia (2018)

21

...lll'..
interreg

Baltic Sea Region




Low

Pilottiprojekti Albertslundissa, Tanskassa
Lahestymistapa:

Kokonaisvaltainen kunnostus, joka sisalsi:

Katon-, seinan, ja kellarin eristyksen

Lattialammitysjarjestelma kahdella lisa-
lampopatterilla (kahden tai kolmen kerroksen
lattialammityspatterit)ja puhaltimilla

Kaupungin matalan lampaétilan jarjestelma
toimittaa lammon 57 °C asteisena jokaisen talon
lammaonvaihtimeen.

Kaup
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Kuva 17: Albertslund Kommune, Idhde: Housing department, Tanska
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3. Johtopaatokset

23

...lll'h
interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



85

Low

Yleisesti: Paneelilammitysjarjestelmat
edistavat merkittavasti rakennusten tehokasta
lammitysta ja ne voidaan asentaa eri pinnoille

Yksityisrakennuksissa paras vaihtoehto on
lattialammitys

Kattolammityselementit ovat hyvia
vaihtoehtoja yrityksille, teollisuudelle ja julkisiin
tiloihin

Energian kokonaiskulutus rakennuksissa 2015

tilojen © L&mmin vesi Valaistus Kylma ilma
lammitys

Kuva 20: Energiakulutus rakennuksissa v.2015 Saksassa, [ahde: denareport
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ZEBAU GmbH
Centre for Energy, Construction, Architecture
and the Environment

Jan Gerbitz / Andreas Brof3ette /| Merle Petersen

Grol3e Elbstral3e 146
22767 Hamburg
Germany

E-mail: info@zebau.de
Tel: +49 40-380384 -0
www.zebau.de
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