&

LowTEMP2.0

Pilottitestaustoimet

. o DEVELOPMENT
Baltic Sea Region FUND
EUROPEAN UNION

'Il.
+Flnterreg - curoreny




o
LowTEMP —koulutuspaketti —YLEISKATSAUS CowTE P

Johdanto Taloudelliset nakokohdat Ison mittakaavan lampdpumput

Power-2-Heat ja Power-2-X -tekniikat

Johd.anto - limastonsuojelupolitiikka ja sen LTDH-hankkeiden elinkaarikustannukset

Lampo-, aurinkoenergia/jaa- ja

: anto"— En.c.er.glanja - UjfrJeSte matja Taloudellinen tehokkuus ja rahoitusvajeet faasimuutosmateriaalivarastot

Energianjakelujarjestelmat Itameren alueella Sopimus- ja hinnoittelumallit Eellp i s
Matalan lampatilan jarjestelmat ja
lattialammitys
Talousveden tuotanto
Energiastrategioiden kehittamisen limanvaihtojirjestelmit

metodologia Tekniset nakokohdat

Pilottienergiastrategiat — tavoitteet ja o - Hvva kavtants
edellytykset Putkistojarjestelmat Yy y

Pilottienergiastrategiat — Esimerkkeja Sahkon ja lammon yhteistuotanto (CHP) 24 Hyva kaytanta |
Pilottitestaustoimet Ison mittakaavan aurinkoenergiajarjestelmat 25 Hyva kaytanto I

CO2-paastot ja elinkaariarviointilaskenta Hukka- ja ylijaamalampo

Liiketoimintamallit ja vudet rahoitusrakenteet

Energiastrategiat ja pilottiprojektit

.
l" |
“interreg s
Baltic Sea Region FuND et
EUROPEAN UNION




85

Kuva 1a: Belavan kylan nykyisen kaukolampdverkon layout [1] Low

Pilottitoimien toteuttaminen kunnissa matalan lampatilan g
kaukolampadjarjestelman (LTDH) kayttoonoton testaamiseksi '

el 20 S i, v

Public

ja/tai aloittamiseksi kaukolampoinfrastruktuurissa (yksi tai i
kaksi pilottiprojektia kussakin kunnassa) n. & n g

¥ houst
i\

Private
house

Eri ominaisuuksien kartoittaminen (ts. kaukolammon S
tamanhetkinen jakeluinfrastruktuuri, sithen yhdistettyjen =
rakennusten tyypit, nykyiset ongelmat ja parannusmahdol-
lisuudet)

==l Datan visualisointi-
s e m— jarjestelma

Selvitetaan, onko mahdollista soveltaa matalan lampaotilan |
. . . . . e . \ | , Datan vastaanotin
kaukolammon jakelua Itameren alueen nykyisiin rakennuksiin o MMM
Kuva 1b: Kaukoldmpojarjestelman uudistaminen
ja asuinaluei”e Belavan kyldssa. Léhde: Gulbenen kunta @ [@ Ay

6 o ﬁ 42 -]\\ 1
Testataan nykyaikaisilla seurantalaitteilla, onko LTDH - Kova ac: Belavan kylan 'Smmen S = mittaria |
cee . e e . . kaukolzmpéiariestelm3 TR . ) e
jarjestelmaa mahdollista yhdistaa perinteiselle vanhan- e e mittaria ewnlammen S - Auringonsateiyn
. . . . . . . seur L U
tyyppisten talojen asuinalueelle jalkiasennuksen jalkeen sahde: Vo Kirsanows (R1en - Lammonkulutta- — ~ S1EIMAN - Gikolmpotila
eknillinen yliopisto) jien monitorointi seuranta
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Tassa esityksessa kaydaan lapi:

o Matalan lampotilan kaukolampoverkon toteutus taysin uudella asuinalueella Halmstadissa,
Ruotsissa

© Matalan [ampdtilan keskitetty lammonjakojarjestelma Belavan kylassa, Gulbenen kunnan alueella
Latviassa
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Lisaaineistoa:

Kaasukattilahuoneen nykyaikaistaminen absorptiolampopumpulla kunnallisen lastentarhan
lammittamiseen Rumiassa, Puolassa

Laitteiston kayttoparametrien alentaminen olemassa olevissa vylisuurissa rakennuksissa
Wejherowossa, Puolassa

Vedenjaahdytystornien hukkalampopotentiaalitutkimus Koskenkorvalla, llmajoella, Suomessa

145 sosiaalisen [ julkisen kohteen tarkastelu, joiden tarkoituksena on kerata ja analysoida tietoja
lammonjakelusta, [ampohavidista ja lammonkulutuksesta, Petroskoi (Venaja),

Lammonjakokeskusten jalleenrakentamiseen ja/tai nykyaikaistamiseen suunnittelu seka muita
asiaankuuluvia energiansaastotoimenpiteita valituissa kohteissa, Petroskoi (Venaja)
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Pilottitestaustoimi

Matalan lampotilan kaukolampodverkko taysin uudella asuinalueella Halmstadissa
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Ranagard Halmstadissa: uusi asuinalue, jossa
on matalan lampaotilan kaukolampoverkko
(LTDH)

Ranagardin [@mmontarve enimmillaan: 3sMW

Ranagard: 3 padaluetta, joista yhteen
toimitetaan neljannen sukupolven kauko-
lampoa 3-putkijarjestelmalla (4GDH-3P) ja
alueille 2 ja 3 tavanomaisella LTDH-
jarjestelmalla

Low
Pilot Testing Measures
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Kuva 2 — Pilottitestaustoimen sijainti, Ranagard, Halmstad [2]
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Taustaa (lI)
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o 4GDH-3P

o On neljannen sukupolven kaukolampdjarjestelmamatalan
lampatilan verkossa 3-putkijarjestelmalla toimitettuna

o Kolmas putki: menoveden kierto, kun lammitystarve on
alhainen. Se korvaa rakennusten lammonkierron. Kierto
kolmannessa putkessa mahdollistaa alhaisemmat paluu-
lampotilat

o Tekninen ratkaisu jakeluverkoille Ranagardissa

A 11
1

o Yhteys Halmstadin perinteiseen kaukolampoverkkoon kahden [
. . .. . . . - Kuva 3 —.Ranagard - Halmstad kasvaa — Halmstadin kunta
teknisen tilan kautta, joissa perinteisen verkon menolampdtila ‘Lihde: www.halmstad.se [3]
alennetaan LTDH-verkon ja 4GDH-3P-verkon menolampatilaan.

o Lampdtilaa alennetaan sekoittamalla ensisijaista menovetta
LTDH- ja 4GDH-3P-verkkojen paluuveteen
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Taustaa (lI)
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Halutun lampdtilan aikaansaamiseksi noin 5o %
paluuvedesta sekoitetaan menoveden kanssa
venttiililla, jota saadetaan jakelupumppujen jalkeen
4, GDH-3P-verkon menolampatilalla

Loput paluuvedesta virtaa takaisin perinteisen
kaukolampoverkon paluuvesiputkistoon

Menolampédtila matalan lampétilan kaukolampo-
verkossa ja 4GDH-3P-verkossa on 65 °C

Paluulampétilan odotetaan olevan 32°C matalan
lampatilan kaukolampoverkossa ja 28 °C 4GDH-3P-
verkossa.

N e

28
,.

Kuva 4 —Ranagardin kaukolampdalueet. Lahde: Halmstads Energi och Miljo AB [4].
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3. ja 4. kaukolampdsukupolvien valisten rakennus-
suunnittelun erojen vuoksi tehtiin kaytannon kentta-
tutkimus, jotta saatiin maaritettya, minka verran tilaa
putkien ulkokuoren valilla pitaa vahintaan olla, etta
voidaan rakentaa 3-putkinen kaukolampoverkko

Halmstads Energi och Milj6 -yritys on tehnyt myds
laskelmatesteja saadakseen oikean mitoituksen
riittavalle virtaukselle minimaalisilla
energiahavioilla. e

Kuva 5 — Kuva 6 — Hitsaustesteja. Lahde:
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Kuva 4 —Putkiston poikkileikkaus. Lahde: [4].
[4].
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Kenttatutkimuksen mittausten perusteella
rakennettiin “standardiosio”

Tassa osiossa nakyy DN125 -putken ja
yksiputkisen DN4o: n sijoitus

Ulkoputken liitosten yhteensovitus ja
putkien helppo asennus on taattu

Saastaa aikaa ja vaivaa rakennusvaiheessa
ja vahentaa myos kaivantojen uudelleen-
saatoja putkien paikalleen laskemiseen
yhteydessa

11

Low

Kuva 6 —Hitsauskokeita.
Lahde:

Kuva 6 — Hitsauskokeita.
Lshde: [4].

Putket sijoitettiin teoreettisen putkisegmentin mukaisesti. Putkia sdddettiin myéhemmin,
jotta I6ydettiin optimaalinen korkeus/leveyssuhde putkien ja liitosten kokoamiseksi.
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PAAASIALLINEN TAVOITE JA SOVELTAMISALA:
matalan lampétilan kaukolampoverkon rakentaminen uudelle Halmstadin asuinalueelle

TARKEMMAT TAVOITTEET JA SOVELTAMISALAT:

12

Kolmiputkijarjestelman hyotyjen [/ haittojen testaus ja vertailu energiatehokkuuteen,
rakentamiseen jne. liittyen. 4GDH-3P-verkko on energiatehokas 3-putkijarjestelma, joka
mahdollistaa matalammat kiertoveden lampatilat

3-putkijarjestelmaverkon suunnittelun ja mitoituksen haasteesta selviaminen, ja kolmannen ja
neljannen sukupolven kaukolampdjarjestelmien valisten rakennesuunnittelun erojen
ratkaiseminen (ts.: on tiedettava minka verran tilaa putkien ulkokuoren valilla pitaa vahintaan olla,
jotta voidaan rakentaa 3-putkinen kaukolampodverkko)
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Lampotilanlaskuasemien suunnittelu ja
mitoitus LTDH-verkon rakentamiseen jo
olemassa olevaan korkean lampatilan verkkoon

Kolmen ala-alueen rakentaminen Ranagardin
alueelle eri jarjestelmien vertailua varten (yksi
kolmeputkinen 4GDH-3P-verkko ja kaksi LTDH-
verkkoa, joissa on matalan lampdtilan vedella
toimivat kaksiputkiset jarjestelmat)

Sen takaaminen teknisesti ja taloudellisesti,
etta lampotilanlaskuasemat ja asiakkaan
kaukolammonvaihtimet  toimivat  matalan
lampotilan jarjestelmassa ja ettei asiakkaan
laitteistolle ole muita vaatimuksia

Low

Kuva 8 — Hitsaustesteja.
Lahde:

[4].

Putkien hitsaus
yhteen ja
putkiliitosten
yhteenliittédminen

Kuva g — Hitsaustesteja. Lahde:
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Riskianalyysien eteenpain kehittaminen ja ehdottaminen, miten riskit tulisi analysoida

Vuoropuhelun avaaminen talonvalmistajien kanssa siita, etta lampopumppuja ei sisallytettaisi
vakiovarusteena talon toimitukseen ja etta ne voitaisiin korvata kaukolammonvaihtimella

Teknisen ratkaisun ja liiketoimintaratkaisun kehittaminen siihen, kuinka hukkalammonlahteet voidaan
integroida verkkoon ja miten verkko yhteensovitetaan lampdvirtojen ja tietoliikenneverkon kanssa

Teknisen ja liiketoimintaratkaisun kehittaminen siihen, miten asiakkaat tulisi kytkea 4GDH-3P-
jarjestelmiin

Sopivien kannustin-ehdotusten laatiminen, jotta tuote kiinnostaisi asiakkaita

Viestintasuunnitelman laatiminen Ranagardin neljannen sukupolven kaukolammon kayttéonottoa
varten

Myyntisuunnitelman laatiminen Ranagardille
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Kayttoonotetun tekniikan kuvaus

&

o LTDH-aliverkoston lampdtilanlaskuaseman malli
rakennetaan korkean l[ampatilan kaukolampdverkon
keskelle

o Rakentaminen alkoi vuoden 2020 puolivalissa ja
ensimmaiset talot on tarkoitus rakentaa vuoden 2022
puolivalissa

> Halmstadin Ranagard toimittaa matalan lampdtilan
kaukolampda noin 5oo talolle ja huoneistolle

© Ranagardin enimmaislammontarve on noin 3MW
kokonaisuudessaan

LowTEMP2.0
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Kuva 10 —karkeat tekninen piirustus 4GDH-3P-verkon lampaotilanlaskuasemasta.
Lahde: Varberg Energi [5].
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Kayttoonotetun tekniikan kuvaus (II)
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o Ranagard on jaettu kolmeen alueeseen:
+ alueella 1 on 3-putkinen LTDH-verkko
+ alueella 2 on 2-putkinen LTDH-verkko

- alueella 3 on 2-putkinen LTDH-verkko

o Alueilla on 2 lampdtilanlaskuasemaa:

+ Ensimmaista lampétilanlaskuasemaa
kaytetaan alueille 1ja 2

+ Toista lampétilanlaskuasemaa
kaytetaan alueelle 3

3-PIPE SYSTEM, LOSS OF LOAD 75%
BBR MINIMAL ENERGY CLASS C

[ N ER PN

Appartment building 1 (3,5 str) 4 app/str
|Appartment building 2 (4,5 str) 4 app/str

DIMENSIONERINGSRITNING

ressure gradient [Pa/m] @ < 10

womoy

HEM Fjarrvarme
Ranagdrd; Dmrade Soder 3-rérsystem 65°C

e dahun .

.............

401616798601

Revdstum [ Rev av: Godk av:

nnnnnnnnnnn

el | | 5re7586-01

Kuva 11 — Verkon mitoitus. Ldhde: Halmstads Energi och Milj6 AB [4].
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Kayttoonotetun tekniikan kuvaus (ll1) (BD

LowTEMP2.0

Lampotilanlaskuaseman paakomponentit ovat:

o 2 jakelupumppua kullekin verkolle: kumpikin pumppu
on mitoitettu huolehtimaan kokonaisvirtauksesta ja ne
toimivat vuorotellen

Saatoventtiilit saatelevat paluuveden maarag, joka
sekoitetaan menoveden kanssa verkkoihin halutun
menolampatilan saavuttamiseksi.

o

Mahdollinen varaus toimittaa Ranagardin alueelle
samassa lampaotilassa kuin tavanomaisessa kauko-
lampoverkossa avaamalla teknisen tilan ohitusventtiilit

o

Valvonta-, ohjaus- ja saatotekniikka

Kuva 13 — Lampatilanlaskuasema. Léhde: Halmstads Energi och Miljé AB [4].
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Verkko, joka mahdollistaa energian virtaamisen sisaan ja
ulos tarpeen mukaan ja joka on suunniteltu siten, etta haviot
ovat mahdollisimman pienia

Kolmiputkijarjestelman ansiosta energiahaviot pienenevat

Matalan lampotilan vedella verkko voi toimittaa ja
vastaanottaa ylijaamalampoa helpommin

Paluulampdtilaa voidaan alentaa, mika  tekee
polttoprosessiin  perustuvista laitoksista tehokkaampia.
Tehokkaampi polttolaitos sadstaa energiaa ja vahentaa
paastoja

Paremmat ymparistonsuojelun tasot ja joustavammat
liiketoimintamallit

Kuva 14 —3-putkijarjestelma kohteessa.
Lahde: (4]
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Halmstadin kunta: teknisen tiedon vaihto suunnitteluvaiheen teknisten piirustusten aikana, jotka
perustuvat rakennelaskelmiin

Muut kunnat: ehdotettua teknista ratkaisua voidaan hyddyntaa muissa kaukolampadjarjestelmissa
niin Euroopassa kuin maailmanlaajuisestikin

Kolmoiskierre-, eli Triple Helix -kehikko: Halmstadin yliopisto, HFAB (Halmstad Real Estate AB) ja
Halmstadin kunta

Muiden kuntien, kiinteistoyhtioiden, lampoyhtididen ja kansalaisten kiinnostus
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Sellaisen liiketoimintamallin [6ytaminen kaukolampoverkkojen rakentamiseen, joka hyotyy
vahentyneesta sahkonkulutuksesta, vihrean sahkon kaytosta ja siita, etta asiakkaat saavat kokea
tekevansa oikein

Arvoketjun [oytaminen ja lilketoimintamallin rakentaminen kiertotalousarvoille lineaarisen ajattelun
sijaan

Ymparisto-, energia- ja liiketoimintapolitiikka ja parametrien hallinta
Kaukolammon ja yksilollisen lampopumppu -lammityksen valinen valinta

Yksityisten ja julkisten energiayhtioiden valinen ero, voittotaso, sijoitetun padaoman tuottojen
saamiseen kuluva aika, sosiaalinen vastuu, jaannoslammon kasittely, jatteista saatavan energian
hyodyntaminen ja oikea energian hintataso, joka auttaisi aktiivisesti vahentamaan energiankulutusta
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Infrastruktuurin rakentaminen alueelle.

Teiden, viemarien, kuituverkon ja
kaukolampoputkiston rakentamien

Omakotitalojen ja kerrostalojen
rakentaminen alueelle

Low

Kuva 15 — Yleiskuva pellosta ennen rakentamisen aloitusta. Lahde:
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Yhteystiedot (BD
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e Halmstads Energi och Miljo AB
« Tel. +46 (0)35 /190190, info@hem.se;

+ Contact person Rolf Strandell tel. +46 (0)35 /190 613, rolf.strandell@hem.se
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Pilottitestaustoimi

Keskitetty matalan lampotilan lammaonjakelujarjestelma Belavan kylaan Gulbenen
kunnassa, Latviassa
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Yleistietoja Belavasta
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Gulbenen kunta
o Pinta-ala: 1872 km?
o Asukasluku: 22 066

° 13 pitajaa — Gulbenen kunta

Belavan pitaja:

© 169 km?2

o g kylaa

o Asukasluku - 1546 ihmista

Pilot Testing Measures

Click on the pins to learn more about the activities in the different municipalities.
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Kuva 16 —Pilottitestaustoimen sijainti Belavan pitdjassa, Gulbenessa (Latvia) [2]
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Belavan entinen kaukolampdjarjestelma koostui puulammitteisesta kattilasta ja yhdeksasta
rakennuksesta

Kaukolampojarjestelmaan kuuluu erilaisia  kuluttajaryhmia: julkisia rakennuksia (esim.
paikallisviranomainen, paivakoti, posti), 1 kulttuurikeskus, 1 virkistysrakennus, 1 kauppa, 1
useamman perheen talo ja 4 yksityisasuntoa

Julkinen rakennus, kulttuuritalo ja kauppa kunnostetaan
Usean perheen talo ei ole eristetty ja silla on suuri lammonkulutus: noin 190 kWh/m2 vuodessa

Olemassa oleva kattilahuone: 1 MW polttopuukattila.
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Nykyinen kaukolampdjarjestelma oli vanha ja

Exstng 1 MW
te hoton ;:;’:c-:-: heat
Lammonsiirto i
Julkinen “J
rakennus

epasuhtainen kaukolampoverkko

. . . N Omakoti-
vanhat putket, joissa on huono eristys . L Omakot
I Virkistys- iy o
tila U
. T . Omakoti-
verkon lampaohaviot olivat ~40 % Omakerd
{ Omakoti-
LY, talo
Kulttuuri- .
talo Julkinen
rakennus
Kuva 18: Belavan kylan nykyisen kaukolampdjarjestelman layout [1].
Kuva 17: Ldmpokuvia Belavan kylan kaukolampojdrjestelmastd. Kuvien ottaja: V. Kirsanovs (Riian Teknillinen yliopisto)
."'l|asg
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Lammontuotanto

Kattila ei kovin tehokas (50 — 60 %)

Tarvittiin 3 tyontekijaa halkojen
kasittelyyn ja kattilan tayttamiseen

Lammonkuluttajat

Kuluttajilla ei omaa lammonkulutusmitta Fi@ Kova 15 Pookattia Belavan kylasss Lahde: Gulbenen  KUva 20: Nykyinen kattilahuone Belavan kyl3ssa. Lande:
kunta [6]. Gulbenen kunta [6].

Kaukolampoverkon ja rakennusten lammitysjarjestelman valissa ei ole [ammonvaihdinta

Maksu perustuu EUR/m? eika riipu kuluttajien lammonkulutuksesta

Kuluttajat eivat ole motivoituneita saastamaan lampdenergiaa

Korkea lammonjakelumaksu — 87.50 EUR/MWh
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Modernin kaukolampodverkon ja alykkaan mittausjarjestelman toteutus olemassaoleviin
rakennuksiin:

28

Olemassa olevan kaukolampoverkon muuntaminen LTDH-verkoksi havainnollistavan
pilottiesimerkin kehittamiseksi

Matalan lampotilan kaukolammon toimittaminen kahdelle eristetylle rakennukselle ja kolmelle
eri kuluttajaryhmalle Belavan kylassa: kulttuurikeskus, paikallishallinto ja paivakoti

Alykkaan mittausjarjestelman kehittaminen LTDH-verkon seurantaa varten tulevaisuuden
integroidun energianhallintajarjestelman perustaksi

LTDH-jarjestelman toteutusstrategian testaaminen, heikkojen kohtien tunnistaminen ja
ehdotusten maarittaminen strategioiden parantamiseksi

Vastahakoisten asenteiden muuttaminen matalan lampotilan kaukolammon toteuttamista
kohtaan esittamalla saavutetut edut

Kaukolampdjarjestelman CO2-paastojen vahentaminen
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Pilottitoimen aikajana

LowTEMP2.0
Nykyisen kaukolampo- Johtopaatokset ja
jarjestelman analysointi o suositukset LTDH:n
LTDH:n toteutus- Toimien toteutus toteuttamiselle muissa
strategian kehittaminen pitdjissa
2017/18 2018/19 2019/20

Kaukolampoverkon
uudelleenrakennus ja [ammonjakelun
uudistus

Kaukolampadjarjestelman
opimointi
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Kaukolampdjarjestelman monimutkainen vudistus ja muutos toteutettiin.

Lammontuotanto - todellisen lampokuorman laskenta ja  sailiotyyppisen

rakennuksen asennus, jossa on automaattisesti toimiva ja erittain tehokas 200
kW:n pellettikattilavalikoima

250 Kuva 21 : Belavan kylan uusi kattilahuone.
Léahde: Gulbenen kunta [6].
200
=
=~
. 150
=
)
8 100
@©
O
50
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
tuntia
= Lammodntarve —— Kattilankapasiteetti

Kuva 22: Pellettikattila Belavan kylassa. Lahd: Gulbenen kunta [6].
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Lammonsiirto —

Kaukolampoverkon lyhentaminen (4 omakotitalon irrottaminen
verkosta ja kattilahuoneen sijoittaminen Iahemmas [ammon paa-
kuluttajia)

Vanhojen putkien vaihtaminen uusiin teollisesti eristettyihin putkiin

Verkon lampdtilan alentaminen - 65°/35° saneeratuissa rakennuk-
sissa ja 80°/60° eristamattomissa rakennuksissa (kaksi erillista
kiertosilmukkaa)

> Kuva 24: Belavan kylan uuden kaukolampdjarjestelman layout. Uudelleen muokattu
Kuva 23: Belavan kylan kaukoldmpoverkon uudistaminen. Lahde: Gulbenen kunta [2] Gulbenen kunnan |3hteest [6].
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Lammon kuluttajat

lammonjakokeskus ja lammaonsiirto-
jarjestelma kullekin kuluttajalle

lammonkulutusmittarin asennus
kuluttajille ja maksun varmistaminen
lampomittarin lukemien perusteella

Kuva 23: Julkisen rakennuksen [ammaonjakokeskus ja lammonsiirtojarjestelma. Lahde: Gulbenen kunta [6].
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Matalan lampétilan kaukolampojarjestelman
seuranta jarjestettiin asentamalla alykas
mittausjarjestelma:

Tuotetun lammon seurantaan
Lammonkulutuksen seurantaan
Kunkin rakennuksen sisailman seurantaan

Ulkolampatilan ja auringonsateilyn
seurantaan

Datan visualisointijarjestelma

I Datan vastaanotin

‘ ‘ "‘I\‘ 1saaasema
41 18mpo-
mittaria I
- Avuringonsdteilyn seuranta

- Ulkoilman lampétila

6 [dmmon s
kayton mittaria ‘.
N -

- Tuotetun [Ammon seuranta
- Ladmmonkayttajan monitorointi

- Sisdilman seuranta

Kuva 24: Belavan kylan kaukolampdverkon seurantajarjestelma. Lahde: V. Kirsanovs (Riian Teknillinen yliopisto)
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LowTEMP-hanke rahoitti:

Alykkaan mittausjarjestelman- 21 657,79 €

Liikuteltavat datakeskukset sisailman seurantaan—16 873,07 €

Gulbenen kunta rahoitti:

Hankkeen suunnittelun ja koordinoinnin — 4 961,00 €
Rakentamisen — 194 005,36 € (josta 10 941,00 € rahoitti LowTEMP)

Strategian kehittamisen LTDH:n toteuttamiseksi muilla kunnan alueilla - 19 807,70 €
(osittain LoWTEMP:in rahoittamana)
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LowTEMP2.0

2017/18

2019/20

Kattilan tehokkuus [%0] ~ 5§ 83,7 90,3
DH-verkon lampohaviot [%6] ~40 4,6 3,8
Polttoaineen kulutus [MWh/vuosi] 1179 470 459
Sahkonkulutus [kWh/MWh] ~20-25 10,9 10,1
Lammonjakelumaksu[€/MWh] 87,50 69,07 69,07

» Keskimaaraiset kustannussaastot vuosittain: 16 goo €
 Investoinnin takaisinmaksuaika: 11 vuotta
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Kaukolampoverkon lampohaviot pienenivat ja kaytetyn polttoaine-energian vahentaminen
mahdollistaa hiilidioksidipaastojen ja muiden ilmansaasteiden vahentamisen, mika on tarkeaa
seka kunnalle etta asukkaille

Innovatiivisen lahestymistavan ansiosta taman pilottihankkeen toteuttaminen on herattanyt
suurta kiinnostusta lammityksen, suunnittelun ja rakentamisen asiantuntijoiden seka valtion ja
kuntien edustajien keskuudessa
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Talon- ja asunnonomistajat seka kerrotalojen isannaitsijat:
Pienemmat [ammityskustannukset
Parempi sisailma

Lammontuottajat:
Lammaontuotannon tehokkuus parani
Lammonsiirtohaviot pienenivat
Hukkalammonlahteiden integrointi mahdollista
Kunta:
Parantunut kaukolampodenergian hallinta kiinteiden ja liikuteltavien alykkaiden
seurantajarjestelmien ansiosta
Tieto 4. sukupolven kaukolampgjarjestelmasta ja sen kayttéonotto uusissa hankkeissa

Muut kunnat:

Hyva kaytannon esimerkki ja toimintasuunnitelma matalan lampétilan kaukolammon
kayttoonotolle
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Havaitut esteet ja vaikeudet @:

LowTEMP2.0

o Ulkolampatilan ja kattila-
huoneen menolampatilan
valinen korrelaatio havaittiin
alhaiseksi

o Kattilahuoneen automaation
saato kaukolampojarjestelman
tehokkuuden lisaamiseksi

Lampdtila C

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4
Ulkolampétila 2C

Kuva 25: Ulkoldmpétilan ja Belavan kylan vuden kattilan menolampétilan vélinen korrelaatio. Lahde: V. Kirsanovs (Riian
Teknillinen yliopisto)
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Havaitut esteet ja vaikeudet (II)

LowTEMP2.0

° Suuria  eroja  sisailman  lampotiloissa
paikallishallinnon rakennuksessa. Suurin syy
tahan on rakennuksen vanha ja tehoton
lammonjakelujarjestelma.

o Seuraaviin ratkaisuihin paadyttiiin:

+ Vanhojen ja tehottomien [ampdpattereiden
vaihto

+ Laittomasti liitettyjen [ampopattereiden
tunnistaminen ja poistaminen

« Vesikierron virtausnopeuden kasvattaminen
lammitysjarjestelman putkien huuhtelulla . o ) | __ N
) ) . Kuva 26 —sisdilman lampétilan jakautuminen julkisessa rakennuksessa. Lahde: V. Kirsanovs (Riian teknillinen
tai uuden kiertovesipumpun asennuksella yliopisto)

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

|||.
% “lnterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



D
Jo

Low

ESTE: Ymparoivan vaeston vastustus (jarjestelmaa kohtaan) johtui

tiedon puutteesta
RATKAISU: Ongelman ratkaisemiseksi vaestolle jarjestettiin

tiedotuskampanjoita

ESTE: eta-tiedonkeruujarjestelma: katkoja tiedonkeruujarjestelman
toiminnassa

RATKAISU: asennettiin ja optimoitiin innovatiivinen tiedonkeruu-
jarjestelma

Kuva 26 — Sadasema. Lahde: Gulbenen kunta [6].
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Seuraava askel

LowTEMP2.0

o Pilottitoimen myota saatua kokemusta voidaan kayttaa kaukolampdjarjestelman modernisoinnin
ja LTDH-verkoksi muuttamisen tukena muissa pitajissa ja kunnissa

o Tiedonjako eri sidosryhmille:

+ lammontuottajille

kaukolampoverkon omistajille ja tarjoajille

lammon kuluttajille ja rakennusten omistajille

kaupunkisuunnittelijoille ja kaukolampadinsindoreille

kunnille jne..
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LowTEMP2.0

Yhteenveto
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Matalan [ampétilan kaukolammon toteuttamiseen jo olemassa olevassa kaukolampoverkossa on
monia vaihtoehtoja. Oikein suunniteltu ja toteutettu LTDH-jarjestelma on kohtuuhintainen ja siita
on ymparistohyotyja.

Optimaalisen ratkaisun I6ytamiseksi on tehtava olemassa olevan lammonjakelujarjestelman
perusteellinen analyysi. Arvokkaan tiedon puute tuottajakuluttajan [@Bmmontarpeesta voi rajoittaa
kaukolammon muutosstrategian kehittamista. Siksi on kerattava tietoja ja luotava tietokanta
tulevia analyyseja varten.

Pitkan aikavalin muutospolun kehittaminen sen tavoitteen ja terkoituksen maarittaen on tarkeaa.
Lisaksi on analysoitava useita vaihtoehtoisia LTDH-jarjestelman toteuttamisskenaarioita.

On suositeltavaa tarkastella LTDH -jarjestelmaa paitsi verkoissa tapahtuvana lammonsiirtona,
myos monimutkaisena jarjestelmana, joka kattaa myds lammontuotannon ja -jakelun kuluttajille
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Kaukolampojarjestelma voidaan muuntaa LTDH-verkoksi vahentamalla verkon lampdtilaa asteittain yhdelta alueelta
toiselle

Ylijaamalammon alhainen lampdtila on  yksi  tarkeimmista ylijaamalammon kayttoa rajoittavista tekijoista
kaukolampoverkossa. Lampopumppu on tehokas vylijaamalammon kayton kaukolampoverkossa mahdollistava
tekniikka, erityisesti LTHD-verkossa .

Rakennuksen epatasapainoinen jarjestelma johtaa huoneiden Iampdétilan  nousuun, hallitsemattomaan
lammitystarpeeseen ja korkeisiin [ammitysmaksuihin.

Lammaonjakelujarjestelman paivitysta siten, etta sisailmaa voidaan saataa ja lampotilaa alentaa tydajan ulkopuolella,
voidaan tarjota lammityslaskujen pienentamiseksi

Lammitysjarjestelman automatisoinnin asentaminen energian- ja sisailmanvalvontajarjestelmaan seka rakennuksen
lammityslampotilan  alentaminen  voidaan  toteuttaa lammitysjarjestelman  optimaalisen  suorituskyvyn
aikaansaamiseksi.

On tarkeaa maarittaa rakennuksen kaytolle sopiva lammityskayra, jotta rakennuksen lammonkulutusta voidaan
optimoida ja vahentaa menolampatilan alentamisen jalkeen
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Suositukset
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LowTEMP2.0

o Mita [ammontuotantoon tulee, suositellaan, etta:

1. keskitytaan uusiin tehokkaisiin tekniikoihin;

2. harkitaan uusiutuvien energialahteiden ja ylijaamalammon kayttoa.

o Mita lammonjakeluun tulee, suositellaan, etta:
1. verkon lampdtilaa alennetaan;
2. kaytetaan laadukaasti eristettyja putkia;

3. kaytetaan 3-putkijarjestelmaa energiahavididen vahentamiseksi.

o Mita lammonkuluttajiin tulee, suositellaan, etta:
+ vanhat ja tehottomat lampopatterit vaihdetaan;

+ lammonkulutusta ja sisatilojen mikroilmastoa seurataan.

45

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



85

Low

Pilottitestaustoimenpiteet osoittavat kaukolampojarjestelman parantamista koskevien
toimintasuunnitelmien olevan toimivia konsepteja. Pilottihankkeen toteutus luo mahdollisuuden
tunnistaa tarkeimmat esteet ja pullonkaulatlaajemman mittakaavan onnistunutta toteutusta ajatellen

Tamanhetkisen tilanteen perusteellinen analyysi ja selkean ja raataldidyn toimintasuunnitelman
kehittaminen on valttamatonta uuden  LTDH-jarjestelman  rakentamisen tai  nykyisen
kaukolampadjarjestelman matalan lampétilan verkoksi muuntamisen kannalta

Jarjestelman seuranta ja optimointi ovat valttamattomia puutteiden ehkaisemiseksi ja jarjestelman
optimaalisten toimintaolosuhteiden aikaansaamiseksi

Nama pilottitoimet taydentavat pilottienergiastrategioiden kehittamista kunnissa ja alueilla
Vastahakoiset asenteet matalan lampdtilan kaukolammon toteuttamista kohtaan johtuvat tiedon

puutteesta. Informatiiviset kampanjat ovat tarpeen ihmisten asenteiden muuttamiseksi ja LTDH -
hankkeen toteuttamista seuranneiden positiivisten kokemusten jakamiseksi
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LowTEMP2.0
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Riga Technical University Gulbene Municipality
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Head of Development and project department
Francesco Romagnoli ijanis.barinskis@gulbene.lv

Vladimirs Kirsanovs
Baiba Kalmane
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1048 Riga baiba.kalmane@gulbene.lv
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E-mail: francesco.romagnoli@rtu.lv
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