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LowTEMP2.0

Energiastrategioiden
kehittamisen metodologia

Lisda etunimi, sukunimi, ammattinimike, organisaatio, tapahtuman nimi, jne.

Baltic Sea Region
El



&

LowTEMP- koulutuspaketti - YLEISKATSAUS LowTEMP2.0

Power-2-Heat and Power-2-X -tekniikat

Johdanto Taloudelliset nakokohdat

Johdanto —Ymparistonsuojelupolitiikka ja sen

tavoitteet - - -
Johdanto - energianjakelujarjestelmat ja

Lampo-, aurinkoenergia- ja

LTDH-hankkeiden elinkaarikustannukset

: : : : Lampopumppujarjestelmat
S S Taloudellinen tehokkuus ja rahoitusvajeet P pu" pp_l_JJ_J -
B S S Matalan lampotilan jarjestelmat ja

Energianjakelujarjestelmat Itameren alueella Sopimus- ja hinnoittelumallit lattialdmmitvs

Kayttoveden tuotanto

Energiastrategiat ja pilottiprojektit Liiketoimintamallit ja vudet rahoitusrakenteet limanvaihtojarjestelmst

Energiastrategioiden kehittamisen
metodologia

Tekniset nakokohdat Hyva kaytanto

Pilottienergiastrategiat — tavoitteet ja
edellytykset

Pilottienergiastrategiat — esimerkkeja Sahkon ja lammon yhteistuotanto (CHP)

Putkistojarjestelmat Hyva kaytanto |

Pilottitestaustoimet Ison mittakaavan aurinkoenergiajarjestelmat

CO2-paastolaskenta Hukka- ja ylijaamalampo

Elinkaariarviointilaskenta

Ison mittakaavan lampopumput
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EU:n energiajarjestelma nykyaan:
lineaarisia ja tuhlaavaisia energiavirtoja,
jotka kulkevat vain yhteen suuntaan

EU:n integroitu energiajarjestelma
tulevaisuudessa: energiavirtoja kuluttajien
ja tuottajien valilla hukattujaresursseja ja
kuluja vahentaen
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Lahde: Factsheet: EU Energy System Integration
Strategy 08 July 2020. Saatavilla verkossa:

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/det
ail/en/fs_20_1295
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Lampoverkon lampdtilan alentaminen on
monimutkainen prosessi, joka kattaa
lammon tuotannon, jakelun ja
kulutuksen

Pitkaaikainen suunnittelu on
valttamatonta, jotta kaikki jarjestelman
elementit voidaan sovittaa alempiin
lammonsiirtimen lampdotiloihin

Se asettaa rakennusten modernisoinnin
jainfrastruktuurin uudistamisen
tarkoituksenmukaiseen jarjestykseen

Lammonlahde
Aurinkoenergia ja muut
uusiutuvat en. lahteet
Ylijaamalampo
Korkea energiatehokkuus
Sahkosta lammoksi—
konsepti
Lampovarastot

4. sukupolven
kaukolampoverkko
4GDH

Lammon kuluttaja

Korkea energiatehokkuus

Matalan lampétilan
[ammitys
Tasattu lampokuorma
Ylimaaraisen lammon siirto
kaukolampoéverkkoon

Lammitysverkko
Matalampi
[dmmonsiirtoaineen
lampotila

Vahaiset lampohaviot

Energiatehokkaat
putket
Kaksisuuntainen
jarjestelma
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LowTEMP2.0

Keskeiset kohderyhmat

o Kunnat Matalan lampétilan
kaukolammon
toteuttamisstrategia

o Laheinen yhteistyo muiden sidosryhmien kanssa:

+ Kaukolampoverkon operaattori

« Lammon tuottajat Matalan lampétilan
kaukolammon
. Energiavira stot toteuttamisen metodologia

Rakennusten omistajat

Muut

KL-verkon Lammon Energia- Muut sidos-
operaattori tuottajat virastot ryhmat
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Strategian kehittamisen paavaiheet
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Ennakkoedellytysten analysointi LowTEMP20

Strategiat
Toimintasuunnitelmat
Investointiohjelmat

Energiantuotantolaitosten sijainti ja teho
Lammonjakeluverkostot ja alueelliset siirtoasemat
Naihin liittyvat verkkoanalyysit

Alueen asutusrakenne ja lammon kysynnan tiheys

Mahdollisten vuudisrakennus- ja/tai purkualueiden
sijainti
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Tekniset edellytykset LowTEMP20

Lammédntuotantolaitokset jasuurimmat teollisuuslaitokset | mmitysverkot
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Lahde: Ltd. “"Rigas siltums”
https://www.rs.lv/sites/default/files/page_file/rs_gada_parskats_2016_o.pdf

Lahde: RTU IEESE, Projektin “Development of heat supply and cooling systems in Latvia” raportti
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Keskeisia sidosryhmig, joilla on merkittavaa vaikutusvaltaa
paikallisten muutostoimien suunnan ja muutosvauhdin suhteen

paatoksentekovaltansa vuoksi ovat:
Energian tuottajat
Asuntoyhtiot
Yksityisomistajat, sijoittajat jne.

Viranomaiset ja julkisten palvelujen yritykset (jatevesi- ja
jatehuoltoyhtiot)

Low
Vaikutus
A
Kunta
Kuluttajat Lammitysalan toimija
Oy ”Vidzenec
energija”
Isdnnoitsijat Kunnanhallinto
Teollisuus Lammon tuottajat
-
Osallisuus
Esimerkki yhdestad sidosryhmaanalyysista
||||!.
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Institutionaalinen ja organisatorinen viitekehys LowTEMP2.0

o Kaukolampoyhtididen institutionaalinen viitekehys vaihtelee
maittain:

* Yksityisten sidosryhmien omistama jarjestelma
 Kunnallisessa omistuksessa oleva jarjestelma

* Muiden valtion laitosten omistama kaukolampdjarjestelma
+ Toimija saattaa yleishyodyllinen yhtio

° Organisaatiolla on erilaiset tavoitteet
kaukolampoverkkojarjestelman kehittamiselle tulevaisuudessa

Lahde: https://programsuccess.files.wordpress.com/2013/02/simple-
organizational-chart.jpg
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Muutosstrategiapolkujen analysointi LowTEMP2.0
o Lammontuotannolle on kaksi L7 T T~
paavaylaa: Vihrea malli ol S
* Hajautettu 4
i . e . . * Paikallinen Punainen malli \
Y__kSItt?_ISEt Jfarjes.telm.at FU_Qttavat lammaodntuotanto *  Keskitetty \
lammon paikallisesti (tata N «  Kunta koordinoi )
kutsutaan “Tuhannen kukan” ‘l
malliksi) aﬁ l
I
- Kaukolampoverkko tuottaa K
lammon !
7
o Ratkaiseva tekija — tietyn alueen i Koo N Keskitetty koordmom? !
Iampotlheys -malli > S o -malli _ 7
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Barton J., Davies L., Dooley B., Foxon T.J et.al, 2018. Transition pathways for a UK low-carbon electricity
sys-tem: Comparing scenarios and technology implications, Renewable and Sustainable Energy Reviews,
82 (3); 2779-2790
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Muutosstrategiapolkujen analysointi LowTEMP20
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Rakennuksen [ammitysvaatimukset LowTEMP20
Asuinalueet, joissa Uudet ja
Olemassa olevat . .
on uusia ja vanhoja kunnostetut
rakennukset .
rakennuksia rakennukset
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Esimerkki muutospoluista Gulbenessa
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Tarkeimmat kriteerit, joita alueen valinnassa voidaan kayttaa:
alueen energiatehokkuuspotentiaali
uusiutuvan energian integrointimahdollisuus
rakennusten ja lammonkulutuksen tiheys

mahdollisuus lisata tiheytta integroimalla uvusia kuluttajia tai varustamalla lisalaitteita
kaukolampojarjestelmassa

sellainen teollisuudenalojen ylijaamalampo, joka voidaan integroida kaukolampgjarjestelmaan

Aluetta valitessa etusijalla tulisivat olla rakennukset, [ampoverkot tai jarjestelmat, jotka pitaisi
kunnostaa tai nykyaikaistaa
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Esimerkki erilaisista teknista vaihtoehdoista P

* Yksi puuhakkeella toimiva kattila toimittaa Iammon
* Asennetaan 1.5 ja 3.5 MW kattiloita
) * Todellinen toimintalampatila (9o°C-70°C)
* PV-aurinkopaneeleja
* Ennustettu lievaa lammonkulutuksen nousua uusien kuluttajien
vuoksi
* Yksi puuhakkeella toimiva kattila toimittaa lammon
* Asennetaan 1.5 and 3 MW kattiloita
5 * Alennettu kayttolampaétila (70°C-45°C)
* PV-aurinkopaneeleja
* Ennustettu lievaa lammonkulutuksen nousua uusien kuluttajien
vuoksi
* Peruskuormateollisuuden hukkalammaosta (1 MW)
* Lisaalampoa puuhakkeella tomivasta kattilasta (3.5 MW)
3 * Alennettu kayttolampatila (70°C-45°C)
* Ennustettu lievaa lammonkulutuksen nousua uusien kuluttajien
vuoksi
-lllll'i.nterre EUROPEAN
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Tuotettu [amp6 [MWh per vuosi]
Polttoaineen kulutus [luonnollista yksikkoa tai MWh]

Polttoaineen alin lampoarvo [MWh/polttoaineen
luonnollista yksikkoa (tonnia, m3 jne.)]

Lammitykseen ja lampiman veden tuotantoon kulutettu
lampoenergia [MWh per vuosi]

Lampohaviot [MWh per vuosi]
Ylin meno- ja paluulampétila [ °C]
Lampoputken pituus [m]

Lampoputken keskimaarainen lapimitta [mm]

Lahde: https://continuummd.com/wp-content/uploads/2016/o5/Data-
Analysis-and-Interpretation-Learn-Online.jpg
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Esimerkki skenaarionalyyseista LowTEMP2.0
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SWOT -analyysi — esimerkki
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LowTEMP2.0

Vaihtoehto 1

Paikallisen ja uusiutuvan
energialahtéen -
biomassan- kaytto
Pienemmat
energialahdekulut
Pienemmat lampohaviot
Savukaasulauhduttimen
lisaantynyt tehokkuus

EU:n ja valtion tuki
vaihtoehtoisille
energialahteille

Biomassan hinnan vakaus

Biomassakattilalla on
korkeammat
sijoituskustannukset

Lammitysyksikon
saataminen

Biomassan laadun
heikentyminen
Kuluttajien
\Khtelstyohaluttomuus
ampiman veden
tuotanto kodeissa

Vaihtoehto 2

* Pienet
sijoituskustannukset

* Pienet
tyovoimakustannukset

* Hyva kattilatehokkuus

* Olemassaolevan
maakaasuinfra-
struktuurin kaytto

[
Iémiéhévi'c')t

Fossiilisten
olttoaineiden
aytto _

Korkeat polttoaine-

kustannukset

Korkeat

gm paristoverot
uuremmat

Polttoaineiden
epavakaat hinnat

Nousevat energia- ja
ymparistoverot
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Toteutusolosuhteiden arviointi LowTEMP2.0

o Yhdenmukaisesti muiden suunnitelmien, ohjelmien ja tyokalujen kanssa tarjoamalla tarvittavaa
synergiahyotya

o Selvita vastuut, prioriteetit, ohjeet ja konfliktinhallinta

o Tulisi olla joustava
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Pohdinta ja oppiminen
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LowTEMP2.0

o Indikaattorit, joita voidaan tarkkailla, jotta saadaan selkea yleiskuva tuloksista:

* Tilojen lammityksen ja kayttoveden energiavaatimukset [kWh]
+ Tarkat energiankulutusparametrit [kWh/ asukas; kWh/m2 jne...]
- Tuotantolaitosten teho [kW/asukas]

 Varastointikapasiteetti [kW]

+ Teknisten laitteistojen tehokkuus

+ Rakennusten nykyaikaistamistoimenpiteiden maara ja laajuus
+ Kaytetyn energian tyyppi ja maara [kWh vuodessa]

« CO2 -paastot [tonnia vuodessa]

« Lammon hinnan kehitys [€/kWh]

« Lammitysverkkojen pituus [km]

* Menoveden lampadtila [oC]
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Pitkan tahtaimen strategian kehittaminen on ratkaisevan tarkeaa matalan lampatilan
kaukolampojarjestelmien onnistuneen toteutuksen kannalta

Ennakkoedellytysten analysoinnin avulla voidaan tunnistaa sopivin tulevaisuuden muutospolku
tietylle kaukolampojarjestelmalle

Tarkemmat tekniset analyysit ovat tarpeen tietylla alueella, jotta voidaan verrata erilaisia teknisia
vaihtoehtoja energianlahteen, lammonjakelun ja energiankulutuksen suhteen

SWOT -analyyseilla voidaan arvioida kunkin analysoidun LTDH-jarjestelmavaihtoehdon vahvuudet,
heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat

On tarkeaa seurata toteutettujen pilottiprojektien paaindikaattoreita (polttoaineen ja energian
kulutus, lampohaviot, [@mmaontuotannon tehokkuus jne.), jotta voidaan tehda johtopaatoksia
tulevista hankkeista
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Yhteystiedot LoWTEMP2.0

Riga Technical University
Faculty of Electrical and Environmental Engineering
Institute of Energy Systems and Environment

Francesco Romagnoli
Dagnija Blumberga

Azenes iela 12/1-609
1048 Riga
Latvia

E-mail: francesco.romagnoli@rtu.lv

Tel:+371 67089943
wWwWw.rtu.lv

www.lowtemp.eu
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