1 Informacje ogolne

1.1 Zrédta wody stodkiej

Stodka woda jest dostepna dla ponad 9o% ludnosci Europy, lecz jedna trzecia Europy (w tym Polska)
jest dotknieta niedoborem wody i suszami.

W Europie $rednio 59% wody wykorzystywane jest w rolnictwie (wielkosc silnie uzalezniona od wa-
runkow klimatycznych na obszarze danego regionu - w Europie Potudniowej siega 80%, ale np. w
Polsce wynosi juz tylko 11%).

Udziat wody zuzywanej w gospodarstwach domowych stanowi stanowi w krajach europejskich
Srednio tylko ok. 10 % catkowitego zuzycia (w Polsce okoto 12%).

Woda jest niezbednym czynnikiem we wszystkich aspektach naszego zycia!

Odnawialne zasoby stodkiej wody zalezg od ilosci wody uzupetnianej z rzek i / lub od opadéw desz-
czu w kraju i sa waznym wskaznikiem okreslajgcym mozliwos¢ zaspokojenia potrzeb lub stopien
niedoboru wody w danym kraju.

Wielkos¢ odnawialnych zasobdw wody stodkiej przypadajaca na 1 mieszkanca Polski wynosi niecate
1,6 tys. m*, co wskazuje na zagrozenie ,stresem” wodnym (wedtug ONZ granica, ponizej ktdrej kraj
uznaje sie za zagrozony niedoborem wody, jest 1,7 tys. m® na mieszkanca).

1.2 Zuzycie wody

Polacy zuzywaja srednio 150 litrow wody na osobe dziennie.

Najwiecej wody (35%) zuzywane jest do mycia (higiena osobista) oraz sptukiwania toalet (33%).
Znaczace pozycje stanowi wykorzystanie wody na potrzeby prania (23%) oraz do zmywania (10%).
Na cele spozywcze (picie i gotowanie) wykorzystywane jest jedynie ok. 2% zuzywanej wody.

98% wody zuzywanej w gospodarstwach domowych odprowadzane jest w formie réznego rodzaju
Sciekow i w wiekszosci trafia do kanalizacji.

W Polsce 70% globalnego zuzycia wody jest wykorzystywana w przemysle spozywczym, chemicz-
nym i elektromaszynowym, natomiast 11% przypada na rolnictwo i lesnictwo.

Polska zuzywa najwiecej na $wiecie wody w energetyce przez wydobycie wegla. Srednia w Polsce —
70%, srednia Swiatowa —7%.
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Rys 1: Struktura zuzycia wody w gospodarstwach domowych w Polsce.
Zrédto:Dobre oczyszczalnie [1]

Slad wodny czyli water footprint - wskaznik zuzycia wody, ktéry obejmuje zaréwno bezposrednie,
jak i posrednie zuzycie wody przez konsumenta lub producenta.

Sredni dzienny élad wodny mieszkarica Polski wynosi 3900 | wody (w tym zuzycie bezposrednie sta-

nowi jedynie 150 | - 4%).

Kazdy wytworzony produkt posiada wtasny slad wodny, ktory generuje.
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Rys. 2: Przyktadowe slady wodne dla wybranych produktéw
Zrédto: Rankomat [2]
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2  Charakterystyka techniczna

2.1 Systemy zaopatrzenia w ciepta wode

Systemy zaopatrzenia w cieptg wode moga by¢ centralne lub zdecentralizowane — kazde z nich wy-
posazone sg w odpowiednie urzadzenia do przygotowania c.w.u.

Powszechnym zrédtem cieptej wody uzytkowej jest lokalny system dystrybucji, ktory posiada przy-
tacza lub odpowiednie wymienniki ciepfa.

Inne zrodta przygotowania c.w.u. to kotty opalane réznym paliwem, podgrzewacze wody gazowe
lub elektryczne (przeptywowe lub zasobnikowe/pojemnosciowe), energia stoneczna/geotermalna i
pompy ciepta.

Podgrzewacze przeptywowe pozwalajg zaoszczedzi¢ 30% energii w porownaniu z konwencjonalny-
mi ogrzewaczami zasobnikowymi, poniewaz jednostki akumulacyjne tracg ciepto w trybie czuwania.

Zaleta systemow centralnych dostawy c.w.u. jest:

o Mozliwosc dostawy /[ przechowywania duzych ilosci wody
o Mozliwe kombinacje z réznymi zrédtami energii
o Urzadzenia zainstalowane sg poza pomieszczeniami odbiorcéw (dodatkowa przestrzen do

dyspozycji mieszkancow)

o Koszty napraw i konserwacji ponosi dostawca ciepta

o Brak koniecznosci spetnienia okreslonych wymagan dotyczacych prawidtowej wentylacji w
mieszkaniach ze wzgledu na urzadzenia na paliwa state/gazowe

o Dzieki obiegowi cyrkulacyjnemu ciepta woda dostepna jest niemal natychmiast przez cata
dobe

o Mozliwosc wykorzystania centralnego zrédta ciepta rowniez do ogrzewania pomieszczen.

Zdecentralizowane systemy przygotowania cieptej wody:
1. Indywidualne, decentralne przygotowanie cieptej wody
»  Ciepta woda przygotowywana jest oddzielnie w kazdym punkcie poboru.
»  Straty przesytowe ciepfa s3 ograniczone niemal do zera.
2. Grupowe, decentralne przygotowanie cieptej wody
»  Jedno urzadzenie przygotowuje ciepta wode dla kilku punktéw poboru blisko siebie.

»  Straty ciepta s minimalne.
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Rys. 3: Systemy przygotowania cieptej wody. Zrddto: Zrédto: Stiebel Eltron GmbH [3]

2.2

Zdrowie i bezpieczenstwo uzytkowania wody

Bakterie i wirusy rozmnazajg sie w cieptej wodzie, szczegdlnie w temperaturze 30°C+45°C.
Najpowszechniejsze bakterie to Legionella majgca wptyw na drogi oddechowe.

Zabezpieczenie przed rozwojem bakterii Legionella w instalacjach cieptej wody - wymagania polskie
(Rozporzqdzenie Ml z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie):

1.

Wymagany staty obieg wody w instalacji c.w.u. w budynkach (za wyjatkiem bud. jednorodzin-
nych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej). llos¢ wody w instalacji miedzy obiegiem wody a
punktami czerpalnymi nie moze przekroczyc 3 litrow.

Wymagana temperatura wody w punktach czerpalnych: nie nizsza niz 55°C i nie wyzsza niz 60°C.
Instalacja powinna umozliwia¢ przeprowadzanie ciggtej lub okresowej dezynfekcji metodg che-
miczna lub fizyczna (w tym okresowe stosowanie metody dezynfekcji cieplnej).

Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

. Izolacja cieplna przewodow instalacji cieptej wody powinna zapewnic spetnienie wymagan tem-

peraturowych w punktach czerpalnych okreslonych w pkt. 2
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Rys.4: Ogdlny schemat stacji swiezej wody z zasobnikiem.
Zrédto: Energie Lexikon [4]

2.4 Uzdatnianie wody pitnej

W uzdatnianiu wody najczesciej stosuje sie membranowe techniki cisnieniowe:

% mikrofiltracje (zazwyczaj jako filtracje wstepng), umozliwiajgcg usuwanie z wykorzystaniem
mechanizmu sitowego zawiesin, substancji rozpuszczonych i bakterii przy cisnieniu do 0,3 MPa,

% ultrafiltracje umozliwiajacg usuwanie zawiesin, substancji wielkoczasteczkowych, koloiddw,
bakterii i wirusow przy cisnieniu od 0,1 do 1,0 MPa (réwniez mechanizm sitowy),

ciowe i
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Rys.5: Uproszczony schemat uzdatniania wody pitnej. Zrédto: My Water Earth [5]
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3  Dziatania dotyczgce poprawy jakosci wody pit-
nej w UE

Gtéwne ustalenia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/2184 z dnia 16 grudnia
2020 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
U Poprawa norm jakosci wody pitnej
» Maksymalne limity dla niektdrych substancji zanieczyszczajgcych, takich jak otow i szkodli-
we bakterie.
» Minimalne wymogi higieniczne dla materiatdw majacych kontakt z woda pitng (takich jak
rury lub krany) w celu unikniecia zanieczyszczen.
» Monitorowanie w wodzie substancji zaburzajacych funkcjonowanie uktadu hormonalnego,
produktéw leczniczych i mikroplastikow.
U Poprawa dostepu do wody dla wszystkich obywateli (zwfaszcza dla grup szczegdlnie wrazli-
wych).
U Obowigzek prowadzenia oceny ryzyka dostaw wody w catym ich tancuchu.
U Obowigzek informowania konsumentéw o jakosci wody.

U Zmiany w zakresie ograniczania strat wody (poprzez wymag redukcji wyciekdw).
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