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Introduktion @dkonomiske Aspekter Strgm-til -varme og Strgm-til -X

Intro politik og mal for klimabeskyttelse Livscyklusomkostningerved LTDH-projekter SERIE BRI, (6 @ [FEh

Intro Energiforsyningssystemer og LTDH @konomisk effektivitet og finansieringshuller Varmepumpesystemer

: : : : : : LT og gulvvame
Energiforsyningssystemern @stersgregionen Kontrakterings- og betalingsmodeller 99

: : : Produktion af postevand
Forretningsmodellerog innovative

Energistrategier og pilot projekter finansieringsstrukturer

Ventilationssystemer

Metode til udvikling af energistrategier

TekniskeAspekter Bedste Praksis

Pilot Energistrategier - Mal og betingelser Rarsystemer Bedste praksis|

Pilot Energistrategier - Eksempler Varmekraftsystemer (CHP) Bedste praksisl|

Pilot testforanstaltninger Solvarmei stort omfang

Beregning af CO2emission Affalds- og overskudsvarme

LCAberegning Varmepumper i stort omfang
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Hovedmotivationenog malet er at praesentereforskelligemulige veje
til lavtemperatur (4. gen)fjernvarmeimplementeringer

Her koncentrerer vi os om spgrgsmalet om mulig LTDH
Implementeringi en eksisterendebydel (efter bygningsrenovering)og
| hele byer.
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1:Gen DH - dampbaseret system, der drives af kul; farst introduceret i USA i 1880'erne; blev ogsa populeer i
nogle EU-lande.

2-GenDH (19307 197Q vandforsyningstemperatuover 100°Cog kul somhovedenergikilde

3 Gen DH (mest populeernu) lavere forsyningstemperatur(80 z 100 °C), anvendekul, biomasseog affald som
primaereenergikilder

4-GenDH bankerpadgren(medpilotanleegi Danmark England,Norge, Belgien Finlandog Tyskland.
forsyningstemperaturerunder70°C(LTDH)muligggrlaverevarmetah
integration af vedvarendevarme(sol,geotermiskenergi,affald og biomassekilder),
kompatibilitet med kalenetveerkog intelligente energisystemer

5 Gen DH bliver diskuteret integrerer opvarmning og kaling, muliggar respons pa efterspgrgselssidenog
tilhgrende termisk energilagringog bredere integration af affalds-/overskudsvarmekilder(f.eks. Ectogridl E.ON

SverigeAB).
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Fra 1 generation (over 10Q) til 4 generation (under 61C) fjernvarme
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Temperature [°C]
o 6888 8 8 3

Design supply Design return Design supply Design return
temperatures, summer temperatures, summer temperature, winter temperature, winter

LTDH temperature range

Kilde: P.K. Olsen et al. [1.1]
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a) Connecting new development area c) Connecting existing area e) Lav tem peratur Sp”d varmekilde til varmepumpe

—d ]
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b) Smal-scale district heating for d) Renovation of existing district
new development area heating system

Kilde: P.K. Olsen et al1]1]
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IMPLEMENTERINGH BYGNINGER

Energieffektiv renovering af bygninger og implementering af LTDH, Albertslund (DK)
Omdannelse af en skole til et passivhus, MéteenbeckGymnasium (GER)
Omfattende termomoderniseringog implementeringaf LT-varmesystem* A A (PL) d
IMPLEMENTERINGII BYGNINGER

Pilot LTDH systemeksisterendeparcelhuseSgnderby(Hgje Taastrup DK)
IMPLEMENTERING | HELE BYER

Sadan aendres det eksisterende fjernvarmenet til LFBetveerkz gennemfarelse af pilotprojekt i
| T 1 PR
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Test af LTDH | renoverede bygninger
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1. Albertslund Danmark

Energieffektiv renovering af bygninger og gennemfgrelse af LTDH
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Albertslund

a

Projektprofil

Emne Energieffektiv renovering
Implementering LTDH

Byggear 2015

Projektleder Albertslund Kommune
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Projektets baggrund

Albertslund er kendt sonet living-lab (brugerdefineret
forskningskonceptfor nye gkelgsninger, herunder energi og
gkonomibesparende varmesystem

Varme leveres fra 4 kilder til Kgbenhavns fijernvarmesystem (i

Albertslunds netveerksomrade er der kun én spidsbelastningsked

pa fa hundrede kW stram og intet kraftvarmesystem).

| hovedstadsomradet i Kabenhavn findes:
affaldsforbreendingskedel og kraftvarmevaerk (393 MW),

kraftvarmevaerk med flere braendstoffer (2651 MW, varmeeffekt f

biomasse pa ca. 1500 MW), reservekedel; termisk lagerkapacite
3000 MWh uden oplagring i Hgje Taastrup.
Mal:

| 2025 vil al varme og energi blive produceret uden-@Q@2dningz
ved at indfgre 4. generation af DH og bedre udnyttelse af lokale
energikilder (vindmglleparker og varmepumper).

t

| Own boilers for
& reserve and peak - -

o i t’.

Waste combustion
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Waste CHP /"

Biomass CHP+combustion

Figur 1: Varmekilders placering i hovedstadsomradet.
Kilde: Albertslund Kommune, Boligafdelingen, Danmark
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Pilotprojekt
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finder sted i en del af Albertslund:
gammelt og fattigt boligkvarter

560 huse, bygget fra 60'erne til 70'erne
feerdig 1 2015

stagrste LTDHsystem i Danmark

Now refurb. for-

Low Tempeture|
District Heating
(LTDH)&

Ongoing
refurbishments

The first 560
refurbished
rowhouses,
finished 2015

Figur 2: Projektets placering i Albertslund.
Kilde: Albertslund Kommune, Boligafdelingen, Danmark
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Pilotprojekt: Fremgangsmade
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omfattende renovering, som omfattede: tag,
vaeg og keelder isolering, materialer med en
AAEOI O Pa 1 H ®dhowo
gulvvarmesystemmed ekstrany radiator (to

ellertre lag LTradiatorer) medblaesere

forsyningstemperaturen LTDHbysystemeter
57°C,dvs. ved indlgbet til varmeveksleren i
hvert hus.

DH
city
grid

Figur 3: Installation af radiator og stueetage.
Kilde: Albertslund Kommune, Boligafdelingen, Danmark
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Albertslund, Danmark
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Pilotprojekt: Resultater

o forskagnnet udseende af kvartalet gennem
renovering.

o varmeforbrug og omkostninger er faldet med
50%.

o fattige borgere kan daekke
renoveringsomkostningerne ved at spare pa
energiregningen.

Figur 4: Bygningsfacade far og efter renovering.
Kilde: Albertslund Kommune, Boligafdelingen, Danmark
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