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0ÁËÉÅÔ ÚÁÇÁÄÎÉÅď LowTEMPɀ3ÐÉÓ ÔÒÅĢÃÉ
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)ÎÆÏÒÍÁÃÊÅ ×ÓÔöÐÎÅ

SystemÙ ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÁ × ÅÎÅÒÇÉöi LTDH 
niskotemperaturowychLTDHSystemÙ ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÁ × ÅÎÅÒÇÉöw regionie 
ÂÁčÔÙÃËÉÍ ɉBaltic Sea Region)

Strategie energetycznei projekty
pilotÁŀÏ×Å

Metodyka rozwoju strategii energetycznych

PilotÁŀÏ×Åstrategieenergetyczneɀcele i 
uwarunkowania

PilotÁŀÏ×Åstrategieenergetyczne ɀÐÒÚÙËčÁÄÙ

Sposoby testowania instalacji pilotÁŀÏ×ÙÃÈ

Obliczenia emisji CO2

Aspekty Finansowe

3ÚÁÃÏ×ÁÎÉÅ ËÏÓÚÔĕ× × ÃÙËÌÕ ŀÙÃÉÁ ÐÒÏÊÅËÔĕ× 
LTDH
%ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç ÅËonomicÚÎÁ É ÉÎŀÙÎÉÅÒÉÁ 
finansowa

ModelÅ ËÏÎÔÒÁËÔÏ×ÁÎÉÁ É ÐčÁÔÎÏĢÃÉ

Aspekty Techniczne

4ÙÐÏÓÚÅÒÅÇÉ ÒÕÒ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ

%ÌÅËÔÒÏÃÉÅÐčÏ×ÎÉÅ

7ÉÅÌËÏÓËÁÌÏ×Å ËÏÌÅËÔÏÒÙ ÓčÏÎÅÃÚÎÅ

#ÉÅÐčÏ ÏÄÐÁÄÏ×Å

7ÉÅÌËÏÓËÁÌÏ×Å ɉÄÚÉÅÌÎÉÃÏ×ÅɊ ÐÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ

Instalacje Power-2-Heat and Power-2-X 

:ÁÓÏÂÎÉËÉ ÃÉÅÐčÁȟ ÃÈčÏÄÕ É ÍÁÇÁÚÙÎÙ 
zmiennofazowe

3ÙÓÔÅÍÙ ÐÏÍÐ ÃÉÅÐčÁ

'ÒÚÅÊÎÉËÉ ËÏÎ×ÅËÃÙÊÎÅ ÏÒÁÚ ÐčÁÓÚÃÚÙÚÎÏ×Å

Sposoby przygotowywania CWU

Systemy wentylacji

Dobre praktyki

Dobrepraktyki II

Dobrepraktyki I

Modele biznesowei innowacyjnefundusze

Obliczenia LCA

7ÓÔöÐ ÄÏ Polityki i Celów Ochrony Klimatu



.Á ÄÒÏÄÚÅ ÄÏ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ ÓÙÓÔÅÍĕ× ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ 
(LTDH ɀLow Temperature District Heating)

'čĕ×ÎäÍÏÔÙ×ÁÃÊäi celem jest przedstawienieÒĕŀÎÙÃÈÍÏŀÌÉ×ÙÃÈ
dróg ÐÒÏ×ÁÄÚäÃÙÃÈdo ×ÄÒÏŀÅÎÉÁniskotemperaturowychsystemów

ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ(tzw. 4. generacji)

7 ÔÙÍ ÍÏÄÕÌÅ ÓËÕÐÉÁÍÙ ÓÉö ÎÁ Ë×ÅÓÔÉÉ ÍÏŀÌÉ×ÅÇÏ ×ÄÒÏŀÅÎÉÁ ,4$( × 
ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ÍÉÅÊÓÃÏ×ÏĢÃÉÁÃÈ É ÄÚÉÅÌÎÉÃÁÃÈ ÍÉÁÓÔ ɉÚÁÒĕ×ÎÏ ÐÏ 
ÍÏÄÅÎÉÚÁÃÊÉȟ ÊÁË É ÂÅÚ ÎÉÅÊɊ ÏÒÁÚ × ÓËÁÌÉ ÃÁčÅÇÏ ÍÉÁÓÔÁ

Motywacja i cel
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#Ï ÔÏ ÊÅÓÔ ÃÉÅÐčÏ ÓÉÅÃÉÏ×Åtzw. 4-generacji?
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1st GenDHɀsystemparowyzÃÉÅÐčÏ×ÎÉÁÍÉopalanymi×öÇÌÅÍ; po razpierwszywprowadzonyw USAw 1880roku;
ÓÔÁčÓÉöpopularnyÔÁËŀÅw niektórychkrajacheuropejskich

2nd Gen DH (1930ɀ1970) ɀtemperatura wody ÚÁÓÉÌÁÊäÃÅÊÐÏ×ÙŀÅÊ100 °C i ×öÇÉÅÌjako Çčĕ×ÎÅľÒĕÄčÏenergii
pierwotnej

3rd Gen DHɀ(obecnienajpopularniejszysystem)ÎÉŀÓÚÁtemperatura zasilania(80-100°C); wykorzystanie×öÇÌÁȟ
biomasyi odpadówjakoľÒĕÄčÁenergiipierwotnej

4th GenDHɀȵÐÕËÁÊäÃÙdoÄÒÚ×Éȱ(pilotÁŀÏ×Åinstalacjew Belgii,Danii, Finlandii,Niemczech,Norwegii orazUK)

temperaturazasilaniaÐÏÎÉŀÅÊ70°C(LTDH)cooznaczaÎÉŀÓÚÅstratyÐÒÚÅÓÙčÏ×Å,

integracjaľÒĕÄÅčodnawialnych(ÃÉÅÐčÏsolarne, geotermalne, odpadoweorazz biomasy)

ÓÐĕÊÎÏĢçeksploatacyjnaz systememÃÈčÏÄÎÉÃÚÙÍi tzw. sieciinteligentne

5th Gen DHÒÏÚ×ÁŀÁÎÅ; integruje ogrzewaniei ÃÈčÏÄÚÅÎÉÅ, ×čäÃÚÁÊäÃȵdemand side responseȱȟmagazynowanie
ÃÉÅÐčÁorazwykorzystanieÃÉÅÐčÁodpadowego(np. eÃÔÏÇÒÉÄΊE.ONSverigeAB)



Na podstawie : P.K. Olsen et al. [0.1]

#ÉÅÐčÏ×ÎÉÃÔ×Ï ÏÄ Χ-ÇÅÎÅÒÁÃÊÉ ɉÐÏ×ÙŀÅÊ ΧΦΦ°C) do 4-ÇÅÎÅÒÁÃÊÉ ɉÐÏÎÉŀÅÊ έΦ°C)

.ÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Ù ÓÙÓÔÅÍ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙ ɉ4G LT DH)



ȵ-ÁÐÁ ÄÒÏÇÏ×Áȱ dla sieci niskotemperaturowych

ÅɊ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Å ÃÉÅÐčÏ ÏÄÐÁÄÏ×Å 
ÄÏÓÔÁÒÃÚÁÎÅ ÄÏ ÐÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ

T = 20°C

ÐÏÍÐÁ ÃÉÅÐčÁ

source

Na podstawie : P.K. Olsen et al. [0.1] ÆɊ ÏÂÎÉŀÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ × ÃÁčÙÍ ÓÙÓÔÅÍÉÅ 

0ÒÚÙčäÃÚÁÎÉÅ ÎÏ×ÙÃÈ ÄÚÉÅÌÎÉÃ0ÒÚÙčäÃÚÁÎÉÅ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ÄÚÉÅÌÎÉÃ

-ÁčÏÓËÁÌÏ×Åsieci w nowych 
dzielnicach

2ÅÎÏ×ÁÃÊÁ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ÓÉÅÃÉ



TESTOWANIE I IMPLEMENTACJA W BUDYNKACH PODDANYCH RENOWACJI

Efektywnaenergetycznie renowacjabudynkówÉ ×ÄÒÏŀÅÎÉÅLTDH, Albertslund (DK)

0ÒÚÅËÓÚÔÁčÃÅÎÉÅÓÚËÏčÙ × ÂÕÄÙÎÅËpasywny, Max-Steenbeck-Gymnasium, Cottbus(DE)

KompleksowatermomodernizacjaÉ ×ÄÒÏŀÅÎÉÅogrzewania niskotemperaturowego, JabčÏď ɉ0,Ɋ

TESTOWANIE I IMPLEMENTACJA WBUDYNKACH NIEPODDANYCH RENOWACJI

PilotÁŀÏ×Ùsystem LTDH × ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ÂÕÄÙÎËÁÃÈ ÍÉÅÓÚËÁÌÎÙÃÈ, Sønderby (Høje-Taastrup, DK)

IMPLEMENTA#*! 7 3+!,) #!l%'/ -)!34!

*ÁË ÚÍÉÅÎÉçÉÓÔÎÉÅÊäÃÙ ÓÙÓÔÅÍ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙ ×LTDH ɀpilotÁŀÏ×Å×ÄÒÏŀÅÎÉÅ ×lÏÍŀy (PL)

3ÐÉÓ ÔÒÅĢÃÉ
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Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

Testowaniei implementacja LTDH 
w budynkach poddanych renowacji
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Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

1. Albertslund(DK)

%ÆÅËÔÙ×ÎÁ ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÉÅ ÒÅÎÏ×ÁÃÊÁ ÂÕÄÙÎËĕ× É ×ÄÒÏŀÅÎÉÅ ,4$(
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Temat
Efektywna energetycznie 
renowacja budynków i 
×ÄÒÏŀÅÎÉÅ ,4$(

Rok budowy 2015

Lider projektu gm. Albertslund

10

Profil projektu

Albertslund



4čÏ Ðrojektu

AlbertslundÊÅÓÔ ÚÎÁÎÅ ÊÁËÏ ȵÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÎÏ×ÙÃÈ ÒÏÚ×ÉäÚÁď 
ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈȱȟ × ÔÙÍ ÅÎÅÒÇÏÏÓÚÃÚöÄÎÙÃÈ ÓÙÓÔÅÍĕ× ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ

ÃÉÅÐčÏ ÄÏÓÔÁÒÃÚÁÊä ÃÚÔÅÒÙ ľÒĕÄčÁÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ ÏÂÓÚÁÒÕ 
metropolitalnego Kopenhagi (wAlbertslund ÊÅÓÔ ÔÙÌËÏ ÊÅÄÅÎ ËÏÃÉÏč 
tzw. szczytowy o mocykilkuset kW, bez kogeneracji)

w obszarze metropolitalnym Kopenhagi zlokalizowano:
ÅÌÅËÔÒÏÃÉÅÐčÏ×ÎÉö ÎÁ ÏÄÐÁÄÙ (393 MW), 
ÅÌÅËÔÒÏÃÉÅÐčÏ×ÎÉö ×ÉÅÌÏÐÁÌÉ×Ï×ä (2651 MW, w tym z biomasy1500 
MW), ËÏÔčÙ ÓÚÃÚÙÔÏ×Å;ÚÁÓÏÂÎÉË ÃÉÅÐčÁÏ ÐÏÊÅÍÎÏĢÃÉ 3000 MWh

Cel

$Ï ΨΦΨΫ ÒÏËÕ ÃÁčÅ ÃÉÅÐčÏ É ÅÎÅÒÇÉÁ ÂöÄä ×ÙÔ×ÁÒÚÁÎÅ ÂÅÚ ÅÍÉÓÊÉ #/2ɀ
ÐÏÐÒÚÅÚ ×ÄÒÏŀÅÎÉÅ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÔ×Á ÃÚ×ÁÒÔÅÊ ÇÅÎÅÒÁÃÊÉ É ÌÅÐÓÚÅ 
×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÌÏËÁÌÎÙÃÈ ľÒĕÄÅč ÅÎÅÒÇÉÉ ɉ× ÔÙÍ ÆÁÒÍÙ ×ÉÁÔÒÏ×Å É 
ÐÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁɊ 
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Albertslund(DK)

2ÙÓȢ Χȡ ,ÏËÁÌÉÚÁÃÊÁ ľÒĕÄÅč ÃÉÅÐčÁ × ÏÂÓÚÁÒÚÅ ÍÅÔÒÏÐÏÌÉÔÁÌÎÙÍ +ÏÐÅÎÈÁÇÉȢ
»ÒĕÄčÏȡ Albertslund Kommune, Housing department, Dania



ProjeËÔ ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ù

umiejscowiony w dzielnicyAlbertslund
zmodernizowanych (starych i uprzednio w 
ÚčÙÍ ÓÔÁÎÉÅ ÔÅÃÈÎÉÃÚÎÙÍɊ ÂÕÄÙÎËĕ×

560 domów, zbudowanychod lat60. do 70.

ÕËÏďÃÚÏÎÙ ×2015

ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙ system w Danii
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Albertslund(DK)

Rys. 2: Lokalizacja projektu w Albertslund. »ÒĕÄčÏȡ Albertslund Kommune, Housing department, Dania

pilot project 



Projekt ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ù: metoda

kompleksowa modernizacja, ÏÂÅÊÍÕÊäÃÁ: 
zaizolowanie dachu, ĢÃÉÁÎ, piwnicy, 
×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃ materiačÙÏ ×ÓÐĕčÃÚÙÎÎÉËÕ
ÐÒÚÅ×ÏÄÎÏĢÃÉ ʇ Ђ Φ,020 W/(m*K)

ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ÐÏÄčÏÇÏ×Å ×ÒÁÚ Ú ÄÏÄÁÔËÏ×ÙÍÉ 
nowymi grzejnikami (niskotemperaturowe, 
grzejniki dwu- lub trójwarstwowe) z 
wentylatorami 

temperatura zasilania sieci LTDH wynosi 57 °C
ɉÎÁ ×ÌÏÃÉÅ ÄÏ ×ÙÍÉÅÎÎÉËÁ ÃÉÅÐčÁ ËÁŀÄÅÇÏ ÄÏÍÕɊ
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Albertslund(DK)

2ÙÓȢ Ωȡ 2ÁÄÉÁÔÏÒ É ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÁ ÐÏÄčÏÇÏ×ÁȢ »ÒĕÄčÏȡ Albertslund Kommune, Housing department, Dania



Projekt ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ù: rezultaty

ÐÏÐÒÁ×ÉÏÎÏ ×ÙÇÌäÄ ÅÌÅ×ÁÃÊÉ ÂÕÄÙÎËĕ×

ÏÂÎÉŀÏÎÏ ÚÕŀÙÃÉÅ ÃÉÅÐčÁ É ËÏÓÚÔÙ Ï ΫΦϻ

ÎÉÅÚÁÍÏŀÎÉ ÍÉÅÓÚËÁďÃÙ ÍÏÇä ÓÆÉÎÁÎÓÏ×Áç 
ÒÅÎÏ×ÁÃÊö ÏÓÚÃÚöÄÚÁÊäÃ ÎÁ ÒÁÃÈÕÎËÁÃÈ ÚÁ 
ÅÎÅÒÇÉö
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Albertslund, Denmark

Rys. 4: Fasada budynku przed i po modernizacji. »ÒĕÄčÏȡ Albertslund Kommune, Housing department, Dania



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

2. Max-Steenbeck-Gymnasium,
Cottbus (DE)

-ÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊÁ ÓÚËÏčÙ ÄÏ ÓÔÁÎÄÁÒÄÕ ÂÕÄÙÎËĕ× ÐÁÓÙ×ÎÙÃÈ
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Temat
0ÒÚÅËÓÚÔÁčÃÅÎÉÅ ÓÚËÏčÙ × 
budynek pasywny

Rok budowy 2010 - 2012

Lider projektu MiastoCottbus
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Profil projektu

Cottbus



4čÏ Ðrojektu

ÓÚËÏčÁ ÚÏÓÔÁčÁ ÚÂÕÄÏ×ÁÎÁ × ΧίέΪ ÒÏËÕ Ú 
ÐÒÅÆÁÂÒÙËÏ×ÁÎÙÃÈ ÐčÙÔ ŀÅÌÂÅÔÏ×ÙÃÈ 

Cel

ÐÒÚÅÂÕÄÏ×Á ÎÁ ÄÏÍ ÐÁÓÙ×ÎÙ Ï ÎÁÊ×ÙŀÓÚÅÊ 
ÅÆÅËÔÙ×ÎÏĢÃÉ ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅÊȠ Õ×ÚÇÌöÄÎÉÏÎÏ 
koszty eksploatacji przez 30 lat
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Max-Steenbeck-Gymnasium, Cottbus (DE)

2008                2009                2010             2011              2012                  20132014           2015                  2016

decyzja planowanie przebudowa monitor owanie optymalizacja

ÒÏÚÐÏÃÚöÃÉÅ 
ÕŀÙÔËÏ×ÁÎÉÁ 

2ÙÓȢ Χȡ 7ÉÄÏË ÓÚËÏčÙȟ »ÒĕÄčÏȡ +ÒİÇÅÒ )ÎÇÅÎÉÅÕÒÅ



Projekt ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ù: ÚÁčÏŀÅÎÉÁ

×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÇÒÕÎÔÏ×ÙÃÈ ÍÁÇÁÚÙÎĕ× ÃÉÅÐčÁ 
ɉÚÁÓÉÌÁÎÉÅ Ú ËÏÌÅËÔÏÒĕ× ÓčÏÎÅÃÚÎÙÃÈɊ

wykorzystanie energii geotermalnej w sezonie 
ÇÒÚÅ×ÃÚÙÍ É ÌÅÔÎÉÍ ɉ×ÓÔöÐÎÅ ÐÏÄÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ É 
ÓÃÈčÁÄÚÁÎÉÅ ÓÙÓÔÅÍÕ ×ÅÎÔÙÌÁÃÊÉɊ

ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊäÃÅ ÐÏ×ÒÏÔÎÙ 
ÓÔÒÕÍÉÅď ÃÉÅÐčÁ Ú sieci
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Max-Steenbeck-Gymnasium,Cottbus (DE)

2ÙÓȢ Ψȡ 7ÙÍÉÅÎÎÉË ÃÉÅÐčÁȢ »ÒĕÄčÏȡ *ÁÎ 'ÅÒÂÉÔÚȟ :%"!5ȟ Niemcy



0ÒÏÊÅËÔ ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ùȡrezulaty

ÎÁËčÁÄÙ ÉÎ×ÅÓÔÙÃÙÊÎÅ ɀ12,8 mln EUR, tj. 460 
EUR/m²

ÕÓčÕÇÉ ÂÕÄÏ×ÌÁÎÅ ɉ× ÔÙÍ 6!4Ɋ ɀ254 EUR/m² 

ÍÎÉÅÊ ÎÉŀ ΩΪ Ë7ÈȾÍϑ ÒÏÃÚÎÉÅ ÎÁ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ É 
×ÅÎÔÙÌÁÃÊö ÍÅÃÈÁÎÉÃÚÎä 

ÐÏ ÐÒÚÅÂÕÄÏ×ÉÅ ÔÙÌËÏ Χέϻ ÒÏÃÚÎÅÇÏ ÚÕŀÙÃÉÁ 
ÃÉÅÐčÁ ÄÏÓÔÁÒÃÚÏÎÅ ÐÒÚÅÚ ÓÉÅç ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚä 

+ÏÒÚÙĢÃÉ ×ÙÎÉËÁÊäÃÅ Ú ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ 
strumienia powrotnego

ÎÉŀÓÚÁ temperatura

ÍÎÉÅÊÓÚÅ ÓÔÒÁÔÙ ÃÉÅÐčÁ ȵÎÁ ÐÏ×ÒÏÃÉÅȱ ÄÏ 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉ 

ÚÒĕ×ÎÏ×ÁŀÏÎÁ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÁ ÄÌÁ 
ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ ľÒĕÄÅč ÃÉÅÐčÁ 
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Max-Steenbeck-Gymnasium, Cottbus (DE)



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

3. *ÁÂčÏď(PL)

.ÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Ù ÌÏËÁÌÎÙ ÓÙÓÔÅÍ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙ

jako element kompleksowej termomodernizacji budynków

20



Temat
Kompleksowa termomodernizacja 
i wykorzystanieniskotemperaturowego 
systemu grzewczego

Rok realizacji
2020

Lider projektu 'ÍÉÎÁ *ÁÂčÏď
Wspólnoty Mieszkaniowe

21

Profil projektu

*ÁÂčÏď



4čÏ ÐÒÏÊÅËÔÕ

22

*ÁÂčÏď, Poland

2ÙÓ Χȡ ,ÏËÁÌÉÚÁÃÊÁ 'ÍÉÎÙ *ÁÂčÏďȢ 
»ÒĕÄčÏȡ /ÐÅÎ3ÔÒÅÅÔ-ÁÐ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÏÒÓȟ ɍΩȢΧɎ

Rys. 2:  Pola uprawne.
»ÒĕÄčÏȡ *Ȣ (ÁÌÉÃËÉȟ ɍΩȢΨɎ

2ÙÓȢ Ϊȡ :ÂÉÏÒÎÉË ×ÏÄÎÙ × *ÁÂčÏÎÉÕȢ 
»ÒĕÄčÏȡ -ÁÔÅÒÉÁčÙ 'ÍÉÎÙ *ÁÂčÏďȟ ɍΩȢΪɎ

2ÙÓȢ Ωȡ 0ÁčÁÃ × *ÁÂčÏÎÉÕȢ 
»ÒĕÄčÏȡ !Ȣ 3ÉËÏÒÁ-Terlecka, [3.3]

Rys. 5: Instalacja solarna na budynku 
jednorodzinnym w gminie. 

»ÒĕÄčÏȡ -ÁÔÅÒÉÁčÙ 'ÍÉÎÙ *ÁÂčÏďȟ ɍΩȢΫɎ

Gmina wiejska typowo rolnicza.

#ÚöĢç ×ÓÉ *ÁÂčÏď ÏÂÊöÔÁ ÊÅÓÔ ÏÃÈÒÏÎä ËÏÎÓÅÒ×ÁÔÏÒÁ ÚÁÂÙÔËĕ× 
ɉ× ÔÙÍ ÚÅÓÐĕč ÐÁÒËÏ×Ï-ÐÁčÁÃÏ×Ù ÂöÄäÃÙ ÄÁ×Îä ÓÉÅÄÚÉÂä ÒÏÄÕ 
Zamoyskich) -ÒÅÎÏ×ÁÃÊÁ ÂÕÄÙÎËÕ ÍÕÓÉÁčÁ Õ×ÚÇÌöÄÎÉÁç 
×ÙÎÉËÁÊäÃÅ ÓÔäÄ ×ÙÍÁÇÁÎÉÁ ËÏÎÓÅÒ×ÁÔÏÒÓËÉÅȢ

/Ä ΨΦΦά ÒÏËÕ × ÇÍÉÎÉÅ ÚÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÏ ÉÎ×ÅÓÔÙÃÊÅ ÏÂÅÊÍÕÊäÃÅ 
ÍÏÎÔÁŀ ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÉ ÆÏÔÏ×ÏÌÔÁÉÃÚÎÙÃÈ × ÏËÏčÏ ΩΫΦ ÂÕÄÙÎËÁÃÈ 
ÐÒÙ×ÁÔÎÙÃÈ É ÕŀÙÔÅÃÚÎÏĢÃÉ ÐÕÂÌÉÃÚÎÅÊȢ

Cel

0ÏÐÒÁ×Á ÅÆÅËÔÙ×ÎÏĢÃÉ ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅÊ × ×ÉÅÌÏÒÏÄÚÉÎÎÙÃÈ ÂÕÄÙÎËÁÃÈ 
mieszkalnych gminy na drodze kompleksowej termomodernizacji 
Ú ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅÍ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ ľÒĕÄÅč ÅÎÅÒÇÉÉȢ

Projekt ȵ/:% × 'ÍÉÎÉÅ *ÁÂčÏď" ÂÙč ×ÓÐĕčÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÙ ÚÅ ĢÒÏÄËĕ× 
unijnych.



Obiekt projektu ɀÓÔÁÎ ÐÒÚÅÄ ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊä
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*ÁÂčÏď(PL)

Ogólna charakterystyka System grzewczy

1 »ÒĕÄčÏ ÃÉÅÐčÁ+ÏÔčÏ×ÎÉÁ ×öÇÌÏ×Á ɉÃȢÏȢϽÃȢ×ȢÕȢɊȢ
+ÏÃÉÏč (%)4: -!8 %+/ ΧΫΦ Ï ÍÏÃÙ άΦ-150 kW.
2ÏË ÍÏÎÔÁŀÕ - 2010.
Praca tylko w okresie sezonu grzewczego. 

2 Sposób przygotowania 
ÃÉÅÐčÅÊ ×ÏÄÙ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ

1) Przygotowanie centralne dla 17 lokali mieszkalnych
Tylko w okresie sezonu grzewczego. 
0ÏÄÇÒÚÅ×ÁÃÚÅ ÚÁÓÏÂÎÉËÏ×Å ɉΨØέΫΦ ÌɊ ÚÁÓÉÌÁÎÅ Ú ËÏÔčÏ×ÎÉȢ

2)  Przygotowanie indywidualne ɀpodgrzewacze elektryczne 
17 lokali  mieszkalnych - tylko okres letni.
5 lokali -ÃÁčÙ ÒÏËȢ

+ÏÃÉÏč ×öÇÌÏ×Ù Podgrzewacze zasobnikowe c.w.u. 
× ËÏÔčÏ×ÎÉ

Indywidualne podgrzewacze 
elektryczne c.w.u.1 4ÙÐ ÂÕÄÙÎËĕ×

2 Rok budowy

3 Technologia budowy

4 [m3] 8 000

5 [m3] 3 540

6 [m2] 1 733

7 [m2] 1 460

8 4

9 Ψ Ͻ ÐÏÄÄÁÓÚÅ ÃÚöĢÃÉÏ×Ï ÕŀÙÔËÏ×Å

10 ,ÉÃÚÂÁ ÍÉÅÓÚËÁďÃĕ×ɍÏÓĕÂɎ 52

11 [szt.] 22

0Ï×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁ ÃÚöĢÃÉ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÅÊ 

,ÉÃÚÂÁ ÓÅÇÍÅÎÔĕ×

Liczba kondygnacji nadziemnych

,ÉÃÚÂÁ ÍÉÅÓÚËÁď

mieszkalne wielorodzinne - zabudowa szeregowa

1990

tradycyjna

+ÕÂÁÔÕÒÁ ÂÕÄÙÎËĕ×

+ÕÂÁÔÕÒÁ ÃÚöĢÃÉ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÅÊ

0Ï×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁ ÕŀÙÔËÏ×Á

2ÙÓȢ άȡ /ÇĕÌÎÙ ×ÉÄÏË ÂÕÄÙÎËĕ× ÐÒÚÅÄ ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊäȢ »ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË  - IMP PAN Gdansk

2ÙÓȢ έȡ 3ÙÓÔÅÍ ÇÒÚÅ×ÃÚÙ ÐÒÚÅÄ ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊäȢ »ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP PAN Gdansk



0ÏÄÓÔÁ×Ï×Å ÚÁčÏŀÅÎÉÁ ÐÒÏÊÅËÔÕ 

24

*ÁÂčÏď(PL)

   ΧȢ  $ÏÃÉÅÐÌÅÎÉÁ ÐÒÚÅÇÒĕÄ ÂÕÄÏ×ÌÁÎÙÃÈ

ΧȢ ¡ÃÉÁÎÙ ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÅ ÐÉ×ÎÉÃ U = 0,20

ΨȢ ¡ÃÉÁÎÙ ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÅ ËÏÎÄÙÇÎÁÃÊÉ ÎÁÄÚÉÅÍÎÙÃÈU = 0,19õ0,22

ΩȢ 3ÔÒÏÐ ÎÁÄ ÐÉ×ÎÉÃä ÎÉÅÏÇÒÚÅ×ÁÎäU = 0,25

ΪȢ 3ÔÒÏÐÙ ÐÏÄ ÐÏÄÄÁÓÚÅÍ ÎÉÅÕŀÙÔËÏ×ÙÍU = 0,14

ΫȢ ¡ÃÉÁÎÙ ×Å×ÎöÔÒÚÎÅ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÐÏÍȢ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÙÍÉU = 0,20õ0,22

     i nieogrzewanymi (piwnica i poddasze)

1. Okna w lokalach mieszkalnych U = 0,90

ΨȢ /ËÎÁ É ÄÒÚ×É ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÅ × ÐÏÍÉÅÓÚÃÚÅÎÉÁÃÈ ×ÓÐĕÌÎÙÃÈU = 0,90 / 1,30

ΩȢ $ÒÚ×É ×Å×ÎöÔÒÚÎÅ × ÐÒÚÅÇÒÏÄÁÃÈ ÏÄÄÚÉÅÌÁÊäÃÙÃÈU = 1,30

    pomieszczenia ogrzewane i nieogrzewane

7ÙËÏÎÁÎÉÅ ÎÏ×ÅÊ ÉÚÏÌÁÃÊÉ ÐÒÚÅÃÉ××ÉÌÇÏÃÉÏ×ÅÊ ĢÃÉÁÎ ÐÉ×ÎÉÃ ÓÔÙËÁÊäÃÙÃÈ ÓÉö Ú ÇÒÕÎÔÅÍ
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   2.  Wymiana okien i drzwi

   3.  Usprawnienia dodatkowe

Wsp·ğczynnik 

przenikania ciepğa

$ÏÃÉÅÐÌÁÎÉÅ ĢÃÉÁÎ ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÙÃÈ

)ÚÏÌÁÃÊÁ ÔÅÒÍÉÃÚÎÁ ÓÔÒÏÐÕ ÎÁÄ ÐÉ×ÎÉÃä
iÐÒÚÅÇÒĕÄ ÐÏÄÄÁÓÚÁ ÎÉÅÕŀÙÔËÏ×ÅÇÏ

)ÚÏÌÁÃÊÁ ĢÃÉÁÎ ÐÉ×ÎÉÃ

Rys. 8: 
Prace termomodernizacyjne 

w budynku  WM
»ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP Gdansk



0ÏÄÓÔÁ×Ï×Å ÚÁčÏŀÅÎÉÁ ÐÒÏÊÅËÔÕ 
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*ÁÂčÏď(PL)

   ΧȢ  -ÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊÁ ÓÙÓÔÅÍÕ ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÁ ÂÕÄÙÎËÕ × ÅÎÅÒÇÉö ÃÉÅÐÌÎä

ΨȢ :ÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ ŀÒĕÄÅč ÃÉÅÐčÁ ÐÒÚÅÚÎÁÃÚÏÎÙÃÈ  ÄÏ ÐÒÁÃÙ ÎÁ ÐÏÔÒÚÅÂÙ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ 

    É ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃÉÅÐÌÅÊ ×ÏÄÙ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ ɉΨ ÐÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ Ï ÍÏÃÙ ÔÅÒÍÉÃÚÎÅÊ ΪΨȟή Ë7 ËÁŀÄÁɊ
ΩȢ -ÏÎÔÁŀ ÏÇÎÉ× ÆÏÔÏ×ÏÌÔÁÉÃÚÎÙÃÈ ÄÏ ÐÒÏÄÕËÃÊÉ ÅÎÅÒÇÉÉ ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎÅÊ ÎÁ ÐÏÔÒÚÅÂÙ ×čÁÓÎÅ ɉÚÁÓÉÌÁÎÉÅ ÐÏÍÐ ÃÉÅÐčÁɊ

    66 szt. paneli PV x 300 W - moc sumaryczna 19,8 kW.

ΪȢ -ÏÎÔÁŀ ÓÙÓÔÅÍÕ ÚÁÒÚäÄÚÁÎÉÁ ÅÎÅÒÇÉä × ÂÕÄÙÎËÕȢ

7ÙÍÉÁÎÁ ÃÁčÅÊ ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÉ ÃȢÏȢ ÎÁ ÎÏ×äȢ
 (instalacja niskotemperaturowa - parametry wody grzewczej 55 /45

o
C)

   ΩȢ  -ÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊÁ ÓÙÓÔÅÍÕ ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÁ × ÃÉÅÐčä ×ÏÄö ÕŀÙÔËÏ×ä

ΨȢ /ÂÊöÃÉÅ ×ÓÚÙÓÔËÉÃÈ ÍÉÅÓÚËÁď ÃÁčÏÒÏÃÚÎä ÃÅÎÔÒÁÌÎä ÄÏÓÔÁ×ä ÃȢ×ȢÕȢ

ΩȢ -ÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊÁ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÊ ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÉ ×Å×ÎöÔÒÚÎÅÊ ÃÉÅÐčÅÊ ×ÏÄÙ × ÂÕÄÙÎËÕ
    ɉÚÁ×ÏÒÙ ÔÅÒÍÏÓÔÁÔÙÃÚÎÅ ÎÁ ÃÙÒËÕÌÁÃÊÉ ÃȢ×ȢÕȢȟ ÎÏ×Á ÉÚÏÌÁÃÊÁ ÔÅÒÍÉÃÚÎÁ ÒÕÒÏÃÉäÇĕ× ÐÏÚÉÏÍÙÃÈ É ÐÉÏÎĕ×ɊȢ 
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ΧȢ ,ÉË×ÉÄÁÃÊÁ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÊ ËÏÔčÏ×ÎÉ ×öÇÌÏ×ÅÊ

   ΨȢ  -ÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊÁ ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÉ ×Å×ÎöÔÒÚÎÅÊ ÃÅÎÔÒÁÌÎÅÇÏ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ

ΧȢ ,ÉË×ÉÄÁÃÊÁ ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎÙÃÈ ŀÒĕÄÅč ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃȢ×ȢÕȢ

Rys. 9: 
0ÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ É ÚÂÉÏÒÎÉË ÂÕÆÏÒÏ×Ù 

zamontowane w budynku. 
»ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP Gdansk

Rys. 10: 
Instalacja fotowoltaiczna 
× ÐÏčÕÄÎÉÏ×Ï-wschodniej 

ÃÚöĢÃÉ ÂÕÄÙÎËÕȢ
»ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP Gdansk

Rys. 11: 
Instalacja ogrzewania 

niskotemperaturowego
w lokalach mieszkalnych. 

3ÏÕÒÃÅȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP Gdansk
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*ÁÂčÏď(PL)

Lp. Nazwa Jednostka
Przed 

ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊä
Po modernizacji

Efekty                                            

(spadek)                                              

[%]

1 GJ/rok 811 432

MWh/rok 225,2 120,1

2 GJ/rok 1 520 161

MWh/rok 422,3 44,7

3
Zapotrzebowanie na 

ÅÎÅÒÇÉö ÐÉÅÒ×ÏÔÎä
MWh/rok 496,7 61,7 88

4 7ÓËÁľÎÉËÉ ÊÅÄÎÏÓÔËÏ×Å

ÁɊ ÅÎÅÒÇÉÁ ÕŀÙÔËÏ×ÁkWh/(m2 rok) 154 82 47

ÂɊ ÅÎÅÒÇÉÁ ËÏďÃÏ×ÁkWh/(m2 rok) 289 31 89

c)energia pierwotna kWh/(m2 rok) 340 42 88

5 7ÉÅÌËÏĢç ÅÍÉÓÊÉ #/2 ton CO2 /rok 154 19 88

6 20 MWh/rok

7 45 %

8 83 %

47

89

Produkcja energii elektrycznej w instalacji PV

3ÔÏÐÉÅď ÐÏËÒÙÃÉÁ ÚÁÐÏÔÒÚÅÂÏ×ÁÎÉÁ ÎÁ ÅÎÅÒÇÉö ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎä 

ÄÌÁ ÐÏÍÐ ÃÉÅÐčÁ ÐÒÚÅÚ ÓÙÓÔÅÍ 06

5ÄÚÉÁč /:% × ÐÏËÒÙÃÉÕ ÚÁÐÏÔÒÚÅÂÏ×ÁÎÉÁ ÎÁ ÃÉÅÐčÏ

Zapotrzebowanie na 

ÅÎÅÒÇÉö ÕŀÙÔËÏ×ä

Zapotrzebowanie na 

ÅÎÅÒÇÉö ËÏďÃÏ×ä

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

9ƴŜǊƎƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀ9ƴŜǊƎƛŀ ƪƻƵŎƻǿŀEnergia pierwotna

225,2

422,3

496,7

120,1

44,7 61,7

tǊȊŜŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŊPo modernizacji

[MWh/rok]

Tabela 1: Oczekiwane efekty energetyczne i ekologiczne. 
»ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀw oparciu o audyt energetyczny, [3.6] Rys. 13: Porównanie potrzeb energetycznych budynków przed i po modernizacji. 

»ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP Gdansk

2ÙÓȢ ΧΨȡ 7ÉÄÏË ÂÕÄÙÎËĕ× ÐÏ ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊÉȢ »ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP Gdansk
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*ÁÂčÏď(PL)

Roczne koszty energii cieplnej

Charakterystyka finansowa

Koszt jednostkowy 1 GJ energii cieplnej

Uzyskano 85% dofinansowania

Lp. Nazwa Jednostka
Przed 

ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊä

Po 

modernizacji

1 +ÏÓÚÔÙ ÅÎÅÒÇÉÉ ɉÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ Ͻ ÃÉÅÐčÁ ×ÏÄÁɊÚč Ⱦ ÒÏË69 972 16 923 Ź spadek 76

2 Koszty jednostkowe energii cieplnej Úč Ⱦ '*46,02 105,18 ŷ wzrost 129

Úč Ⱦ Í2 47,92 11,59 Ź spadek 76

Efekty                                            

(spadek lub wzrost)                                              

[%]

0

25 000

50 000

75 000

69 972

16 923

tǊȊŜŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŊPo modernizacji

ώȊ_ κ Ǌƻƪϐ

0

20

40

60

80

100

120

46,02

105,18

tǊȊŜŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŊPo modernizacji

ώȊƱ κ DWϐ

0

10

20

30

40

50

47,92

11,59

tǊȊŜŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŊPo modernizacji

ώȊƱ κ Ƴнϐ

Lp. Nazwa Jednostka 7ÁÒÔÏĢç

Úč 1 615 000

Ώ 354 945

2 Úč Ⱦ Í2 932

Ώ Ⱦ Í2 205

3

lat 30,4

ÂɊ ÐÏ Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÕ ÄÏÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÎÉÁ Ú 5%lat 4,6

*ÅÄÎÏÓÔËÏ×Å ÎÁËčÁÄÙ ÉÎ×ÅÓÔÙÃÙÊÎÅ                                                                                       

na 1 m2 ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ

#ÁčËÏ×ÉÔÅ ÎÁËčÁÄÙ ÉÎ×ÅÓÔÙÃÙÊÎÅ1

Okres zwrotu                                                                                                

ÎÁËčÁÄĕ× ÉÎ×ÅÓÔÙÃÙÊÎÙÃÈ 30"4

ÁɊ Ú Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ ËÏÓÚÔĕ× ÃÁčËÏ×ÉÔÙÃÈ

4ÁÂÅÌÁ Ψȡ /ÃÚÅËÉ×ÁÎÅ ÅÆÅËÔÙ ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÅȢ »ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀw oparciu o audyt energetyczny, [3.6]

2ÙÓȢ ΧΪȡ 0ÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ ×ÓËÁľÎÉËĕ× ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÙÃÈ ÐÒÚÅÄ É ÐÏ ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊÉȢ »ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP Gdansk

4ÁÂÅÌÁ Ωȡ #ÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËÁ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁȢ »ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP PAN Gdansk

Koszt jednostkowy 

na 1 m2 powierzchni ogrzewanej
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*ÁÂčÏď(PL)

1. %ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç É ÅÆÅËÔÙ ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÅ ÐÒÏÊÅËÔĕ×ÏÂÅÊÍÕÊäÃÙÃÈ ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÅ × ÃÉÅÐčÏ × ÏÐÁÒÃÉÕ Ï ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ 
ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ ÐÏÍÐ ÃÉÅÐčÁ× ÄÕŀÅÊ ÍÉÅÒÚÅ ÕÚÁÌÅŀÎÉÏÎÅ Óä ÏÄ ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÚÁÐÅ×ÎÉÅÎÉÁ ÄÏÓÔÁ×Ù 
energii elektrycznej produkowanej na miejscu (w instalacji PV).   

2. W przypadkudanegoobiektu, ËÏÎÉÅÃÚÎÏĢçÕ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÁ×ÙÍÁÇÁďkonserwatorazabytków, ÕÎÉÅÍÏŀÌÉ×ÉčÁ
ÍÏÎÔÁŀpaneliPVnaÐčÁÓÚÃÚÙľÎÉÅdachuod stronyÓäÓÉÁÄÕÊäÃÅÊz terenemzabytkowegokompleksuÐÁčÁÃÏ×Ï-
parkowego. 0ÒÚÅčÏŀÙčÏÓÉöto na×ÉÅÌËÏĢçinstalacjiPV i ÓÐÏ×ÏÄÏ×ÁčÏÚÍÎÉÅÊÓÚÏÎäÐÒÏÄÕËÃÊö×čÁÓÎÅÊenergii
elektrycznej(pokrycietylko 45%zapotrzebowaniapompÃÉÅÐčÁnaÅÎÅÒÇÉöÅÌÅËÔÒÙÃÚÎä). Mato ×ÐčÙ×nakoszty
jednostkoweÃÉÅÐčÁ, które×ÚÒÏÓčÙw porównaniuzestanemprzedÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊä.

3. 7ÚÒÏÓÔ ËÏÓÚÔĕ× ÊÅÄÎÏÓÔËÏ×ÙÃÈ ɉΧ '*Ɋ ÃÉÅÐčÁ ÊÅÓÔ ËÏÍÐÅÎÓÏ×ÁÎÙ ÂÁÒÄÚÏ ÄÕŀÙÍÉ ÏÓÚÃÚöÄÎÏĢÃÉÁÍÉ 
×ÙËÏÒÚÙÓÔÙ×ÁÎÅÊ × ÂÕÄÙÎËÕ ÅÎÅÒÇÉÉ ËÏďÃÏ×ÅÊ ɉÓÐÁÄÅË ÚÕŀÙÃÉÁ Ï ήίϻɊȟ ÃÏ ÐÏ×ÏÄÕÊÅȟ ŀÅ ÃÁčËÏ×ÉÔÅ ËÏÓÚÔÙ 
ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ É ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃȢ×ȢÕȢ  Óä Ï έάϻ ÎÉŀÓÚÅȟ ÎÉŀ ÐÒÚÅÄ ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÊäȢ 

4. Projekt charakteryzujeÓÉö×ÉöÃbardzoÄÕŀÙÍÉËÏÒÚÙĢÃÉÁÍÉekonomicznymidlaÍÉÅÓÚËÁďÃĕ××ÙÎÉËÁÊäÃÙÍÉze
znaczniezredukowanychÏÐčÁÔȟktóreÂöÄäponoszonezaogrzewaniei przygotowanieÃÉÅÐčÅÊwodyÕŀÙÔËÏ×ÅÊ.



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

Testowaniei implementacja LTDH 
w budynkach nie poddanych 
renowacji
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Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

4. Sønderby(DK)

0ÉÌÏÔÁŀÏ×Ù ÓÙÓÔÅÍ ,4$( × ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ÂÕÄÙÎËÁÃÈ ÍÉÅÓÚËÁÌÎÙÃÈniepoddanych 
termomodernizacji

30



Temat

0ÉÌÏÔÁŀÏ×Ù ÓÙÓÔÅÍ ,4$( × 
ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ÂÕÄÙÎËÁÃÈ 
mieszkalnychniepoddanych 
termomodernizacji

Rok budowy 2013

Lider projektu
Høje-Taastrup Fjernvarme 
a.m.b.a. 

31

Profil projektu

Sønderby
Høje-Taastrup



4čÏ ÐÒÏÊÅËÔÕ

Høje-Taastrup ÊÅÓÔ ÐÒÚÅÄÍÉÅĢÃÉÅÍKopenhagi

znane z programu ekologicznej transformacji

ÇÍÉÎÁ ÓËčÁÄÁ ÓÉö Ú ÍÁčÙÃÈ ÏÓÉÅÄÌÉ 
mieszkaniowych, z domami jednorodzinnymi, 
domami szeregowymi i kilkoma domami 
×ÉÅÌÏÒÏÄÚÉÎÎÙÍÉȟ Ú ËÔĕÒÙÃÈ ×ÉöËÓÚÏĢç ÚÏÓÔÁčÁ 
zbudowana w latach 60-80

Cel

2ÅÇÉÏÎ × ΧΦΦϻ ×ÏÌÎÙ ÏÄ ÅÍÉÓÊÉ Ä×ÕÔÌÅÎËÕ ×öÇÌÁ 
do 2050 roku

32

Sønderby(DK)

Rys. 1: Lokalizacja projektu w Høje-4ÁÁÓÔÒÕÐȢ »ÒĕÄčÏ: ÕŀÙÔËÏ×ÎÉÃÙ OpenStreetMap



0ÒÏÊÅËÔ ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ù

ÏÐÒÁÃÏ×ÁÎÉÅ ÐÉÌÏÔÁŀÏ×ÅÇÏ ÓÙÓÔÅÍÕ ,4$(
× έΫ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ÄÏÍÁÃÈ ÊÅÄÎÏÒÏÄÚÉÎÎÙÃÈ

ÃÁčËÏ×ÉÔÁ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉÁ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÁ ×ÙÎÏÓÉ
11 230 m2

stare osiedlowe sieci ÃÉÅÐčÏwnicze ɀpara 
pojedynczych rur z tworzywa sztucznego ɀ
ÏÄÐÏ×ÉÁÄÁÊä ÚÁ ÓÔÒÁÔÙ ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ ÄÏ
ΪΪϻ ÃÉÅÐčÁ ÄÏÓÔÁÒÃÚÁÎÅÇÏ Ú Çčĕ×ÎÅÇÏ ×öÚčÁ 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ

33

Sønderby(DK)

2ÙÓȢ Ψȡ 0ÒÚÙËčÁÄÏ×Ù ÂÕÄÙÎÅË × (ĜÊÅ-Taastrup. »ÒĕÄčÏȡ Høje-Taastrup Fjernvarme a.m.b.a.,Dania



0ÒÏÊÅËÔ ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ùȡ ÚÁčÏŀÅÎÉÁ

ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ÐÏÄčÏÇÏ×Å ÚÁÓÉÌÁÎÅ ×ÏÄä ÐÏ×ÒÏÔÎä 
Ú ÓäÓÉÅÄÎÉÃÈ ÏÂÓÚÁÒĕ× ÓÔÁÎÏ×É Çčĕ×ÎÅ ľÒĕÄčÏ 
ÚÁÓÉÌÁÎÉÁ ɉȵÚÁÓÉÌÁÎÉÅ ÚÉÍÎÅȱɊ

Å×ÏÄÁ ÐÏ×ÒÏÔÎÁ ÍÏŀÅ ÂÙç ÍÉÅÓÚÁÎÁ Ú ÃÉÅÐčä 
×ÏÄä Ú ÐÏÄÓÔÁ×Ï×ÅÇÏ ľÒĕÄčÁ cwuȟ ÊÅĢÌÉ ÎÉÅ ÊÅÓÔ 
ÏÎÁ ×ÙÓÔÁÒÃÚÁÊäÃÁ ÄÌÁ ÓÉÅÃÉ ,4$(

ȵÄÏÐčÙ× ÚÉÍÎÙȱ ÚÁÐÅ×ÎÉÁ ÃÉÅÐčÏ × ÚÁËÒÅÓÉÅ 
temperatur 30ɀ67 °# ɉĢÒÅÄÎÉÏ Ϊή °C)

ȵÄÏÐčÙ× ÇÏÒäÃÙȱ ÚÁÐÅ×ÎÉÁ ÃÉÅÐčÏ × ÚÁËÒÅÓÉÅ 
temperatur 65ɀ107 °# ɉĢÒÅÄÎÉÏ ήΦ °C)

nowe rury: typoszereg TwinPipe, seria 2, rozmiar 
76 i mniejszy, z systemem alarmowym Logstors 
X4

ÅÚÁÐÅ×ÎÉÁ ÄÏËčÁÄÎä ÉÄÅÎÔÙÆÉËÁÃÊö ÍÉÅÊÓÃÁ Á×ÁÒÉÉ  

Å×ÓÐĕčÃÚÙÎÎÉË ÐÒÚÅÎÉËÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÁ
ʇ Ђ Φ,022 W/(m*K)

ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÁ ÎÏ×ÙÃÈ ×öÚčĕ× × ËÁŀÄÙÍ ÄÏÍÕ É 
ÐÒÚÅÐčÙ×Ï×ÙÃÈ ÐÏÄÇÒÚÅ×ÁÃÚÙ ×ÏÄÙ Ï ÍÏÃÙ
32,3 kW 
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Sønderby(DK)



0ÒÏÊÅËÔ ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ùȡ rezulaty

ÓÔÒÁÔÙ ÃÉÅÐčÁ ÏÂÎÉŀÏÎÏ ÄÏ ΧΩϻ 

zmierzona temperatura zasilania i powrotu sieci LTDH 
×ÙÎÏÓÉčÁ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ ΫΫ °C i 40 °# ɉ×ÁÒÔÏĢÃÉ 
projektowe 55 °C i 27-30 °C) 

× ×öÚčÁÃÈ ËÏÎÓÕÍÅÎÃËÉÃÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ×ÙÎÏÓÉčÙ
~ 53 °C i 38 °# ɉ×ÁÒÔÏĢÃÉ ÐÒÏÊÅËÔÏ×Å ÏÄÐÏ×ÉÅÄÎÉÏ
50 °C i 25 °C) 

ÓÉÅç ,4$( ÊÅÓÔ ×ÒÁŀÌÉ×Á ÎÁ ×ÉöËÓÚÅ ÒÚÅÃÚÙ×ÉÓÔÅ 
ÚÕŀÙÃÉÅ Ã×Õ ÎÉŀ ÐÒÚÙÊöÔÅ × ÐÒÏÊÅËÃÉÅ ɉÎÁ×ÙËÉ 
konsumentów)

×ÄÒÏŀÅÎÉÅ ,4$( ÊÅÓÔ ÍÏŀÌÉ×Å × ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ 
osiedlach mieszkaniowych 
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Sønderby(DK)

4ÁÂÅÌÁ Χȡ $ÁÎÅ ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅ ÄÌÁ ÐÒÏÊÅËÔÕȢ »ÒĕÄčÏ: Høje-Taastrup Fjernvarme a.m.b.a., Dania



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

7ÄÒÏŀÅÎÉÅ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÅÇÏ 
ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ ɉ,4$(Ɋ × 
ÓËÁÌÉ ÃÁčÅÇÏ ÍÉÁÓÔÁȟ lÏÍŀÁ ɉ0,Ɋ
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Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

5. Jak ÍÏŀÎÁÚÍÉÅÎÉçÉÓÔÎÉÅÊäÃÙmiejski system
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙw system niskotemperaturowy
(LTDH) ɀ×ÄÒÏŀÅÎÉÅÐÉÌÏÔÁŀÏ×ÅÇÏprojektu w
lÏÍŀÙ(PL)
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7ÄÒÏŀÅÎÉÅ É ×ÅÒÙÆÉËÁÃÊÁ ËÏÍÐÕÔÅÒÏ×ÅÇÏ ÍÏÄÅÌÕ ÓÙÍÕÌÁÃÊÉ ÐÒÁÃÙ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÇÏ 
ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ ÏÒÁÚ ÍÅÔÏÄÙ ÊÅÇÏ ÚÁÍÉÁÎÙ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Ù 
×ÙÓÏËÏÓÐÒÁ×ÎÙ ÓÙÓÔÅÍ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙ   ɉExToLTDHSmd)



Cel projektu:

:ÁÍÉÁÎÁ ÃÁčÅÇÏ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÇÏ 
ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ × 
system niskotemperaturowy 
(LTDH)

#ÚÁÓ ×ÄÒÏŀÅÎÉÁ2017 - 2022

Lider Projektu
-ÉÅÃÚÙÓčÁ× $ÚÉÅÒÚÇÏ×ÓËÉ PW,  
IMP PAN
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Opis projektu

lÏÍŀÁ



Opis projektu

lÏÍŀÁɀÍÉÁÓÔÏ ÚÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ × ÐĕčÎÏÃÎÏ ɀ
wschodniej Polsce, 63 000ÍÉÅÓÚËÁďÃĕ×ȟ  32.7 km2

Cel projektu

Do roku 2022 : zamiana ÃÁčÅÇÏ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÇÏ             
ÍÉÅÊÓËÉÅÇÏ ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏw system 
niskotemperaturowy            ( LTDH )       

Å/ÂÎÉŀÅÎÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× Ú121/ 65°C  w roku2017r
do 89 / 48 °C w roku 2022

/ÂÎÉŀÅÎÉÅ ÕÄÚÉÁčÕ ÚÕŀÙÃÉÁ ×öÇčÁ ÄÏ ÒÏÃÚÎÅÊ ÐÒÏÄÕËÃÊÉ ÃÉÅÐčÁ

ÅZe 100% w roku2017 do 11.6%  w roku2022
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lÏÍŀÁ, Polska

Fot. 2. Rzeka Narew .»ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski, IMP PAN PW

&ÏÔȢΧȢ lÏÍŀÁ #ÉÔÙ - Widok miasta od strony rzeki Narew. 

»ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski, IMP PAN PW



Projekt 0ÉÌÏÔÁŀÏ×Ù ΨΦΧέȾΨΦΧή: 7 ÄÒÏÄÚÅ ÏÄ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÇÏ ÄÏ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÅÇÏ ÓÙÓÔÅÍÕ 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ ɉLTDH )
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lÏÍŀÁ, Poland

Nomialnatemperatura w msc: Tz/Tp = 121 C / 65 C

NominalÎÁ ÍÏÃ ÚÁÍĕ×ÉÏÎÁ × ľÒĕÄÌÅ Ú ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÍÉ ËÏÔčÁÍÉ72-25 
ÏÐÁÌÁÎÙÍÉ ×öÇÌÅÍ 98.52MWt. 

Zweryfikowana moc zamówiona: 73.71 MWt

860×öÚčĕ× ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ, 

160 km ÄčÕÇÏĢç ÓÉÅÃÉ

Rzeczywistestraty ÐÒÚÅÓÙčÕÃÉÅÐčÁ : - 12.5% 

»ÒĕÄčÏ ÅÎÅÒÇÉÉ ÐÉÅÒ×ÏÔÎÅÊ  ɀ100% coal.

0ÒÏÄÕËÃÊÁ ÃÉÅÐčÁ × ÓÅÚÏÎÉÅ  2017/2018 :
484 300 GJ, 100%Ú ×öÇÌÁ Rys..3. Schemat systemu ciepčowniczego w lÏÍŀy.»ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski [5.1].
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lÏÍŀÁ, Polska

Etap 1 Projektu ɀ2017/2018

Zebranie i analiza podstawowych danych eksploatacyjnych
Opracowanie i weryfikacja modelu opisu rzeczywistego procesu 
ÐÒÁÃÙ ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ 
!ÎÁÌÉÚÁ É ÅÌÉÍÉÎÁÃÊÁ ×ÁÄ É ÂčöÄĕ× ÐÒÏÊÅËÔÏ×ÙÃÈ ÏÒÁÚ  
ÅËÓÐÌÏÁÔÁÃÙÊÎÙÃÈ × ×öÚčÁÃÈ ÃÉÅÐÌÎÙÃÈ

Uzyskane rzeczywiste rezultaty

Rys. 4: 7öÚÅč Χ -ÚÍÉÅÒÚÏÎÅ É ÏÂÌÉÃÚÏÎÅ ÇÏÄÚÉÎÏ×Å ÚÍÉÁÎÙ ÚÁÐÏÔÒÚÅÂÏ×ÁÎÉÁ ÎÁ ÃÉÅÐčÏȟ ÍÁÓÏ×ÅÇÏ ÎÁÔöŀÅÎÉÁ 
ÐÒÚÅÐčÙ×Õȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÚÁÓÉÌÁÎÉÁ É ÐÏ×ÒÏÔÕȟ ϻ ÏÔ×ÁÒÃÉÁ ÚÁ×ÏÒÕ ÒÅÇÕÌÁÃÙÊÎÅÇÏ - PRZED i PO oczyszczeniu 
×ÙÍÉÅÎÎÉËĕ× ÃÉÅÐčÁ »ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski [5.1].

2ÅÇÕÌÁÃÊÁ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÙÃÈ ×öÚčĕ× ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈȟ ÃÚÙÓÚÃÚÅÎÉÅ ÃÈÅÍÉÃÚÎÅ 
×ÙÍÉÅÎÎÉËĕ× ÃÉÅÐčÁ × ÁÓÐÅËÃÉÅ ÓÐÅčÎÉÅÎÉÁ ×ÙÍÁÇÁď ÅÎÅÒÇÏÏÓÚÃÚöÄÎÅÇÏ 
ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÅÇÏ ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ ɉLTDH)

2ÅÚÕÌÔÁÔÙȡ ÏÂÎÉŀÅÎÉÅ ×ÙÍÁÇÁÎÅÇÏ ÒÚÅÃÚÙ×ÉÓÔÅÇÏ ÓÔÒÕÍÉÅÎÉÁ ÍÁÓÙ ×ÏÄÙ 
sieciowej o 55% Ƞ  Ú×ÉöËÓÚÅÎÉÅ ÓÔÏÐÎÉÁ ÓÃÈčÏÄÚÅÎÉÁ ×ÏÄÙ ÓÉÅÃÉÏ×ÅÊ               
o 43.2%

2ĕŀÎÉÃÅ ÐÏÍÉöÄÚÙ ×ÙÎÉËÁÍÉ ÐÏÍÉÁÒĕ× É ÏÂÌÉÃÚÅď ÓÙÍÕÌÁÃÙÊÎÙÃÈ 
ÐÏÄÓÔÁ×Ï×ÙÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× ÅËÓÐΦÌÏÁÔÁÃÙÊÎÙÃÈ ×öÚčĕ× ÎÉÅ ÐÒÚÅËÒÁÃÚÁ 
3.0%
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Rys.5. 3ÃÈÅÍÁÔ ×öÚčÁ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ Χ»ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski [5.1].

lÏÍŀÁ, Polska

Etap 1 Projektu ɀ2017/2018

7öÚÅč ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙ Χ

0ÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ ÚÍÉÅÒÚÏÎÙÃÈ É ÏËÒÅĢÌÏÎÙÃÈ ÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÏÂÌÉÃÚÅď ÓÙÍÕÌÁÃÙÊÎÙÃÈ ÇÏÄÚÉÎÏ×ÙÃÈ ÚÍÉÁÎ  mocy cieplnej , 

strumienia masy wody, temperatury zasilania I powrotu oraz % otwarcia zaworów regulacyjnych 

PRZEDi PO ÏÃÚÙÓÚÃÚÅÎÉÕ ×ÙÍÉÅÎÎÉËĕ× ÃÉÅÐčÁ

Rys. 4Ȣ 7öÚÅč ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙ1ɀÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ ÚÍÉÅÒÚÏÎÙÃÈ É ÏËÒÅĢÌÏÎÙÃÈ ÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÏÂÌÉÃÚÅď ÓÙÍÕÌÁÃÙÊÎÙÃÈ ÇÏÄÚÉÎÏ×ÙÃÈ ÚÍÉÁÎ mocy cieplnej 

strumienia masy wody, temperatury zasilenia i powrotu , % otwarcia zaworu regulacyjnego ɀPRZED i PO  oczyszczeniu wymienników 
ÃÉÅÐčÁ »ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski [5.1].
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lÏÍŀÁ, Polska

Etap 2 Projektuɀ2017/2018

KomputeroweobliczeniasymulacyjneÃÁčÅÇÏ

ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÇÏsystemu ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏdla

stanupo ×ÄÒÏŀÅÎÉÕȵ.Ï×ÙÃÈindywidualnych

zasadregulacjiÉÌÏĢÃÉÏ×Ï-ÊÁËÏĢÃÉÏ×ÅÊȱ

Rys. 6Ȣ0ÒÚÅÂÉÅÇ ÇÏÄÚÉÎÏ×ÙÃÈ ÚÍÉÁÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÏ×ÉÅÔÒÚÁ ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÅÇÏȟ ÚÁÓÉÌÅÎÉÁ I powrotu 
wody sieciowej, strumienia masy oraz mocy cieplnej w sezonie ogzrewczym2017/2018 , »ÒĕÄčÏ: M. 
Dzierzgowski [5.1]
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lÏÍŀÁ, Polska

Etap 2 Projektuɀ2017/2018

Otrzymane rzeczywiste rezultaty

/ÂÎÉŀÅÎÉÅ ÎÏÍÉÎÁÌÎÅÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÚÁÓÉÌÁÎÉÁ                       
ze 121.5 do 109.8 ϲC

/ÂÎÉŀÅÎÉÅ ÓÅÚÏÎÏ×ÙÃÈ ÓÔÒÁÔ ÃÉÅÐčÁ ÓÙÓÔÅÍÕ                          
z  12.6 % do 10.6% 

5ÚÙÓËÁÎÁ ĢÒÅÄÎÉÁ ÓÅÚÏÎÏ×Áȟ ÒÚÅÃÚÙ×ÉÓÔÁ  ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ 
powrotu:   Tr = 45.1ϲC 

2ÏÚÂÉÅŀÎÏĢÃÉ ÐÏÍÉöÄÚÙ ×ÙÎÉËÁÍÉ ÏÂÌÉÃÚÅď 
symulacyjnych oraz pomiarów mocy cieplnej, 
strumienia masy  i temperatury powrotu wody 
sieciowej × ÃÁčÙÍ ÓÅÚÏÎÉÅ ÏÇÒÚÅ×ÃÚÙÍ 2017/2018 
-ÎÉÅ ÐÒÚÅËÒÁÃÚÁÊä 3% Rys.7. 0ÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ ×ÙÎÉËĕ× ÐÏÍÉÁÒĕ× É ÏÂÌÉÃÚÅď ÓÙÍÕÌÁÃÙÊÎÙÃÈ  ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÚÁÓÉÌÁÎÉÁ É ÐÏ×ÒÏÔÕȟ 

ÐÒÚÅÐčÙ×Õ ×ÏÄÙ ÓÉÅÃÉÏ×ÅÊ ÏÒÁÚ ÍÏÃÙ ÃÉÅÐÌÎÅÊ ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ × ÓÅÚÏÎÉÅ ÏÇÒÚÅ×ÃÚÙÍ 
2017/2018. »ÒĕÄčÏ: M.Dzierzgowski[5.1]
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lÏÍŀÁ, Polska

Etap 3 Projektuɀ2019/2020

:ÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ ÎÏ×ÅÇÏ ËÏÔčÁ ÎÁ ÂÉÏÍÁÓö ÏÒÁÚ 
ÕÒÕÃÈÏÍÉÅÎÉÅ ÎÏ×ÅÊ #ÉÅÐčÏ×ÎÉ 'ÁÚÏ×ÅÊȢ Nowy 
ËÏÃÉÏč ÎÁ ÂÉÏÍÁÓö Ï ÍÏÃÙ 15 MW ÚÏÓÔÁč 
zainstalowany na ÐÏÃÚäÔËÕ 2020roku

NÏ×Á ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÁ ÏÐÁÌÁÎÁ ÇÁÚÅÍ zostanie 
uruchomiona w roku2021. ( w rejonie najbardziej 
ÏÄÌÅÇčÙÍ ÏÄ ÏÂÅÃÎÅÊ #ÉÅÐčÏ×ÎÉ 7öÇÌÏ×ÅÊȟ × ×ÉöËÓÚÏĢÃÉ 
z budynkami z od lat60-tych do80-tychȟ ËÔĕÒÅ ÚÏÓÔÁčÙ 
poddane termomodernizacji )

W roku 2022 planowane jest uruchomienie 
nowej jednostki kogeneracyjnej o mocy cieplnej 
14.0 MW i mocy elektrycznej 2.8 MWe

Rys.8. 3ÃÈÅÍÁÔ ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÇÏ ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ × lÏÍŀyɀÏÂÓÚÁÒÙ ÚÁÓÉÌÁÎÅ Ú  ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÊ 
#ÉÅÐčÏ×ÎÉ ÏÒÁÚ .Ï×ÅÊ +ÏÔčÏ×ÎÉ 'ÁÚÏ×ÅÊ (ËÏÌÏÒ ŀĕčÔÙ. »ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski[5.1]

NowyËÏÃÉÏč ÎÁ "ÉÏÍÁÓö 
ÚÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÙ × ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÊ 
#ÉÅÐčÏ×ÎÉ ×öÇčÏ×ÅÊ

Nowa 
+ÏÔčÏ×ÎÉÁ 
Gazowa

Cel : W sezonie ogrzewczym  2021/2022ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÒÏÄÕËÃÊÉ ÃÉÅÐčÁȡ ȡ 
52.0% Biomasa,36.4%Gaz,11.6% 7öÇÉÅÌ
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lÏÍŀÁ, Polska

Etap 4 Projektuɀ2019/2020

Symulacyjne obliczenia pracy systemu na 
×ÓÐĕÌÎä ÓÉÅç

Optymalizacja sezonowych warunków pracy 
ÎÏ×ÅÇÏ ËÏÔčÁ ÎÁ "ÉÏÍÁÓö

Optymalizacja sezonowych                                
warunków pracy nÏ×ÅÊ ËÏÔčÏ×ÎÉ                            
gazowej  w warunkach pracy                                           
ÎÁ ×ÓÐĕÌÎä ÓÉÅç

3ÃÈÅÍÁÔ ÓÙÓÔÅÍÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ

Rys. 9Ȣ 0ÒÚÅÂÉÅÇ ÚÍÉÁÎ  ÃÉĢÎÉÅÎÉÁ ÐÉÅÚÏÍÅÔÒÙÃÚÎÅÇÏ × ÉÓÔÎÉÅÊäÃÅÊ ÓÉÅÃÉ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ ÎÁ ÔÒÁÓÉÅ ÏÄ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉ ×öÇÌÏ×ÅÊ Ú 
ËÏÔčÅÍ ÎÁ "ÉÏÍÁÓö ÄÏ ÎÏ×ÅÊ +ÏÔčÏ×ÎÉ 'ÁÚÏ×ÅÊ . »ÒĕÄčÏ: M. Dzierzgowski [5.1]


