
Dobre praktyki ɀBest Practice 
No. 2
Implementation of LTDH concept in new urban developments
and local heating systems



0ÁËÉÅÔ ÚÁÇÁÄÎÉÅď LowTEMPɀ3ÐÉÓ ÔÒÅĢÃÉ
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7ÓÔöÐ

SystemÙ ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÁ × ÅÎÅÒÇÉöi LTDH 
niskotemperaturowychLTDHSystemÙ ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÁ × ÅÎÅÒÇÉöw regionie 
ÂÁčÔÙÃËÉÍ ɉBaltic Sea Region)

Strategie energetycznei projekty
pilotÁŀÏ×Å

Metodyka rozwoju strategii energetycznych

PilotÁŀÏ×Åstrategieenergetyczneɀcele i 
uwarunkowania

PilotÁŀÏ×Åstrategieenergetyczne ɀÐÒÚÙËčÁÄÙ

Sposoby testowania instalacji pilotÁŀÏ×ÙÃÈ

Obliczenia emisji CO2

Aspekty Finansowe

3ÚÁÃÏ×ÁÎÉÅ ËÏÓÚÔĕ× × ÃÙËÌÕ ŀÙÃÉÁ ÐÒÏÊÅËÔĕ× 
LTDH
%ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç ÅËonomicÚÎÁ É ÉÎŀÙÎÉÅÒÉÁ 
finansowa

ModelÅ ËÏÎÔÒÁËÔÏ×ÁÎÉÁ É ÐčÁÔÎÏĢÃÉ

Aspekty Techniczne

4ÙÐÏÓÚÅÒÅÇÉ ÒÕÒ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ

%ÌÅËÔÒÏÃÉÅÐčÏ×ÎÉÅ

7ÉÅÌËÏÓËÁÌÏ×Å ËÏÌÅËÔÏÒÙ ÓčÏÎÅÃÚÎÅ

#ÉÅÐčÏ ÏÄÐÁÄÏ×Å

7ÉÅÌËÏÓËÁÌÏ×Å ɉÄÚÉÅÌÎÉÃÏ×ÅɊ ÐÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ

Instalacje Power-2-Heat and Power-2-X 

:ÁÓÏÂÎÉËÉ ÃÉÅÐčÁȟ ÃÈčÏÄÕ É ÍÁÇÁÚÙÎÙ 
zmiennofazowe

3ÙÓÔÅÍÙ ÐÏÍÐ ÃÉÅÐčÁ

'ÒÚÅÊÎÉËÉ ËÏÎ×ÅËÃÙÊÎÅ ÏÒÁÚ ÐčÁÓÚÃÚÙÚÎÏ×Å

Sposoby przygotowywania CWU

Systemy wentylacji

Dobre praktyki

Dobrepraktyki I

Dobrepraktyki II

Modele biznesowei innowacyjnefundusze

Obliczenia LCA

7ÓÔöÐ ÄÏ Polityki i Celów Ochrony Klimatu



.Á ÄÒÏÄÚÅ ÄÏ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ ÓÙÓÔÅÍĕ× ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ 
(LTDH ɀLow Temperature District Heating)

'čĕ×Îä ÍÏÔÙ×ÁÃÊä É ÃÅÌÅÍ ÊÅÓÔ ÐÒÚÅÄÓÔÁ×ÉÅÎÉÅ ÒĕŀÎÙÃÈ ÍÏŀÌÉ×ÙÃÈ ÄÒĕÇ ÄÏ 

×ÄÒÏŀÅÎÉÁ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ ÓÙÓÔÅÍĕ× ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ, tzw. 4. generacji. 

7 ÔÙÍ ÍÏÄÕÌÅ ÓËÕÐÉÁÍÙ ÓÉö ÎÁ Ë×ÅÓÔÉÉ ÍÏŀÌÉ×ÅÇÏ ×ÄÒÏŀÅÎÉÁ ,4$( × ÒÁÍÁÃÈ 
ÎÏ×ÙÃÈ ÉÎ×ÅÓÔÙÃÊÉ ÍÉÅÊÓËÉÃÈȟ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÕ ÎÁÄ×ÙŀÅË ÃÉÅÐčÁ ɉÔÚ×Ȣ ÃÉÅÐčÁ 

ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏɊ É ÓÙÓÔÅÍÁÃÈ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ Ⱦ ÃÈčÏÄÚÅÎÉÁ

Motywacja i cel
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,4$( ×ÓÐÏÍÁÇÁÎÁ ÅÎÅÒÇÉä ÓčÏÎÅÃÚÎä × ÎÏ×ÅÊ ÄÚÉÅÌÎÉÃÙ ÍÉÅÓÚËÁÌÎÅÊ ɀȵ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȰ, Berlin (DE)

SystemÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ Ⱦ ÃÈčÏÄÚÅÎÉÁ ΪȢ ÇÅÎÅÒÁÃÊÉ ɀEctogrid, E.ON wLund (SE)

Alternatywa dla LTDH: budynki samowystarczalne energetycznie ɀSonnenhäuser, Cottbus (DE)

)ÎÎÏ×ÁÃÙÊÎÅ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Å ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ÍÉÅÊÓËÉÅ Ú ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅÍ ÎÁÄ×ÙŀÅË ÃÉÅÐčÁ

ɀBrunnshög w Lund (SE)

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × ÍÁčÙÃÈ Ⱦ ĢÒÅÄÎÉÃÈ ÐÒÚÅÄÓÉöÂÉÏÒÓÔ×ÁÃÈ ɀTERMA,ÇÍȢ ½ÕËÏ×Ï(PL)

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ ×Kalundborg (DK)

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ Ú ÈÕÔÙ Aurubis w HamburguɀHafenCity Hamburg (DE)

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÇÅÏÔÅÒÍÁÌÎÅÇÏ × 'ÅÏÔÅÒÍÉÉ 0ÏÄÈÁÌÁďÓËÉÅÊ(PL)

3ÐÉÓ ÔÒÅĢÃÉ
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Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

1Ȣ Ȱ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱȟ
Berlin(DE)
,4$( ×ÓÐÏÍÁÇÁÎÁ ÅÎÅÒÇÉä ÓčÏÎÅÃÚÎä × ÎÏ×ÅÊ ÄÚÉÅÌÎÉÃÙ 
mieszkalnej
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Temat
,4$( ×ÓÐÏÍÁÇÁÎÁ ÅÎÅÒÇÉä 
ÓčÏÎÅÃÚÎä × ÎÏ×ÅÊ ÄÚÉÅÌÎÉÃÙ 
mieszkalnej

Rok budowy w realizacji, start w 2013

Lider projektu
BTB GmbH Berlin (operator 
ÅÌÅËÔÒÏÃÉÅÐčÏ×ÎÉ É sieci 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ)

6

Profil projektu

Berlin



4čÏ Ðrojektu

nowa dzielnica mieszkaniowa: ok. 19 ha(w ramach 
parku naukowo-technologicznego Berlin Adlershof)

ΧΨΦΦ ÍÉÅÓÚËÁď × ÄÏÍÁÃÈ ÊÅÄÎÏÒÏÄÚÉÎÎÙÃÈ É ÂÌÏËÁÃÈ 
mieszkalnych

άΨ ÂÕÄÙÎËÉ Ï ÎÉÓËÉÍ ÚÁÐÏÔÒÚÅÂÏ×ÁÎÉÕ ÎÁ ÃÉÅÐčÏȟ × 
ÔÙÍ ÐÉöç ÎÉÓËÏÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÙÃÈ É ÔÒÚÙ ÐÌÕÓ-
energetyczne

Cel

Wykonanie sieci niskotemperaturowej z 
Ä×ÕËÉÅÒÕÎËÏ×ÙÍ ÐÒÚÅÐčÙ×ÅÍ ÃÉÅÐčÁ É ÓÔÁÃÊÁÍÉ 
zasilania

7

Ȱ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱ(DE)

2ÙÓȢ Χȡ ȵ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱ × ÄÚÉÅÌÎÉÃÙ "ÅÒÌÉÎ-Adlershof.
»ÒĕÄčÏ: BSM ɀBeratungsgesellschaft für Stadterneuerung und Modernisierung mbH



Projekt pilotÁŀÏ×Ù

7ÄÒÏŀÏÎÙ ÐÒÚÅÚ ÐÒÚÅÄÓÉöÂÉÏÒÓÔ×ÏBTB Berlin 

3ÔÁÎ ÐÏÃÚäÔËÏ×Ù

Niska zabudowa ɀbudynki niskoenergetyczne i 
pasywne o zapotrzebowaniu ÇÒÚÅ×ÃÚÙÍ ÐÏÎÉŀÅÊ 15 
W/m²

2ÏÚ×ÉäÚÁÎÉÅ

3ÉÅç ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Á άΦȾΪΦ °C; odbiorcom 
ÕÍÏŀÌÉ×ÉÏÎÏ ÐÒÏÄÕËÃÊöȟ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ i 
wprowadzania do ÓÉÅÃÉ ÃÉÅÐčÁ (jako bonus) i energii 
ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎÅÊ ÚÅ ľÒĕÄÅč ÏÄÎÁ×ÉÁÌÎÙÃÈ
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Ȱ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱ(DE)

2ÙÓȢ Ψȡ 0ÒÚÙËčÁÄ ÚÁÂÕÄÏ×Ù ɉ)Ɋ × ȵ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱȢ »ÒĕÄčÏȡ *ÁÎ 'ÅÒÂÉÔÚȟ :%"!5ȟ Hamburg



Projekt pilotÁŀÏ×Ù: metoda

utworzenie niskotemperaturowej sieci 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ ɉάΦȾΪΦ °C) zasilanej Ú ȵÐÏ×ÒÏÔÕȱ 
ÍÁÇÉÓÔÒÁÌÎÅÊ ÓÉÅÃÉ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ ɉΧΧΦȾΫΫ °C), 
ÐÏÐÒÚÅÚ ×ÙÍÉÅÎÎÉËÏ×Ù ×öÚÅč ÃÉÅÐčÁ

ÕÍÏŀÌÉ×ÉÅÎÉÅ ×čÁĢÃÉÃÉÅÌÏÍ ×ÐÒÏ×ÁÄÚÁÎÉÅ ×čÁÓÎÅÊ 
ÅÎÅÒÇÉÉ ÐÒÏÄÕËÏ×ÁÎÅÊ ÚÅ ľÒĕÄÅč ÏÄÎÁ×ÉÁÌÎÙÃÈȟ 
np. kolektorów ÓčÏÎÅÃÚÎÙÃÈ

ÄÏÓÔÁ×ÃÁ ÃÉÅÐčÁ Ú ÓÉÅÃÉ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁ 
×ÐÒÏ×ÁÄÚÅÎÉÅ ÎÁÄ×ÙŀËÉ ÅÎÅÒÇÉÉ ÃÉÅÐÌÎÅÊ 
wytworzonej przez instalacje solarne do sieci 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ É ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÊÅÊ × ÔÒÁËÃÉÅ 
2-letniego okresu rozliczeniowego
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Ȱ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱ(DE)

2ÙÓȢ Ωȡ /ÂÉÅËÔÏ×Ù ÒÏÚÌÉÃÚÅÎÉÏ×Ù ×öÚÅč ÃÉÅÐÌÎÙȢ
»ÒĕÄčÏȡ Stefan Simonides, BTU Cottbus-Senftenberg, Cottbus



Projekt pilotÁŀÏ×Ù: rezultaty

dotychczas zrealizowano trzy obiekty zasilane 
ÅÎÅÒÇÉä ÓčÏÎÅÃÚÎä 

wykorzystanie akumulatorów w ramach 
ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÉ  ÆÏÔÏ×ÏÌÔÁÉÃÚÎÙÃÈ Ú×ÉöËÓÚÁ ÉÌÏĢç 
ÅÎÅÒÇÉÉ ÚÕŀÙ×ÁÎÅÊ ÎÁ ×čÁÓÎÅ ÐÏÔÒÚÅÂÙ 

,4$( ÐÏÚ×ÁÌÁ ÚÁÏÓÚÃÚöÄÚÉç άΫϻ ÅÎÅÒÇÉÉ 
pierwotnej w porównaniu do 
zdecentralizowanych (indywidualnych) 
systemów ogrzewania budynków
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Ȱ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱ(DE)

2ÙÓȢ Ϊȡ 0ÒÚÙËčÁÄ ÚÁÂÕÄÏ×Ù ɉ))Ɋ × ȵ,ÉÖÉÎÇ ÏÎ #ÁÍÐÕÓȱȢ
»ÒĕÄčÏȡStefan Simonides, BTU Cottbus-Senftenberg, Cottbus



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

2. System ogrzewania / 
ÃÈčÏÄÚÅÎÉÁ ΪȢ ÇÅÎÅÒÁÃÊÉ ɀ
Ectogrid,E.ON wLund (SE)

Systemy 4. generacji w nowych miastach
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Temat
ÓÙÓÔÅÍ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ Ⱦ ÃÈčÏÄÚÅÎÉÁ 
4. generacji

Rok budowy 2017 - 2020

Lider projektu E.ON

12

Profil projektu

Medicon Village, Lund



0ÉÅÒ×ÓÚÙ ÐÒÚÙËčÁÄ ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÉ ÅÃÔÏÇÒÉÄΊ w Medicon Village, LundÐÏčäÃÚÙč15 ÕÓčÕÇÏ×ÙÃÈi 
mieszkalnychbudynkówÏ ÒĕŀÎÙÍ ÚÁÐÏÔÒÚÅÂÏ×ÁÎÉÕ ÎÁ ÃÉÅÐčÏ É ÃÈčĕÄ - 1600 osóbi ponad120 
ÉÎÓÔÙÔÕÃÊÉ ÁËÔÙ×ÎÙÃÈ × ÄÚÉÅÄÚÉÎÉÅ ÎÁÕË Ï ŀÙÃÉÕȢ

Medicon Village(SE)
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Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.
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:ÁčÏŀÅÎÉÁ Ðrojektu

ÅÃÔÏÇÒÉÄΊ Âilansuje zapotrzebowanie domów na 
ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ É ÃÈčÏÄÚÅÎÉÅ. 

ÇÄÙ ÐÏÔÒÚÅÂÎÅ ÊÅÓÔ ÃÉÅÐčÏȟ ÐÏÍÐÁ ÃÉÅÐčÁ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÕÊÅ ÃÉÅÐčÏ Ú 
ÔÚ×Ȣ ȵÌÉÎÉÉ ÇÏÒäÃÅÊȱ

ÇÄÙ ÐÏÔÒÚÅÂÎÅ ÊÅÓÔ ÃÈčÏÄÚÅÎÉÅȟ ÐÏÍÐÁ ÃÉÅÐčÁ ÊÅÓÔ ÚÁÓÉÌÁÎÁ Ú ÔÚ×Ȣ 

ȵÌÉÎÉÉ ÚÉÍÎÅÊȱ

ÏÂÅÃÎÅ ÒÏÃÚÎÅ ÚÁÐÏÔÒÚÅÂÏ×ÁÎÉÅ ÎÁ ÅÎÅÒÇÉö × -ÅÄÉÃÏÎ 6ÉÌÌÁÇÅ 
×ÙÎÏÓÉ ÏËÏčÏ ΧΦ '7È ÎÁ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ É Ϊ '7È ÎÁ ÃÈčÏÄÚÅÎÉÅ

ÅÃÔÏÇÒÉÄΊ × -ÅÄÉÃÏÎ 6ÉÌÌÁÇÅ ÍÁ ÐÏÔÅÎÃÊÁčȟ ÁÂÙ ÄÏÓÔÁÒÃÚÙç ÄÏ ΧΧ 
GWh energii rocznie

ÓÙÓÔÅÍ ÂöÄÚÉÅ rozbudowywany w kolejnych etapach; 
po ÚÁËÏďÃÚÅÎÉÕ ÓÙÓÔÅÍ ÂöÄÚÉÅ zasilany 3 GWh energii rocznie 

Medicon Village(SE)

2ÙÓȢ Ψȡ  )ÄÅÁ ÐÒÏÊÅËÔÕȢ »ÒĕÄčÏȡ http://ectogrid.com/use-cases/medicon-village/



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.
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Zalety ectogridÊ

ÂÉÌÁÎÓÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÚÅÐčÙ×ĕ× ÃÉÅÐčÁ × ËÌÁÓÔÒÚÅ ÂÕÄÙÎËĕ×

×ÂÕÄÏ×ÁÎÁ ÅÌÁÓÔÙÃÚÎÏĢç ÓÙÓÔÅÍÕ × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÚÍÉÁÎ 
ÚÁÐÏÔÒÚÅÂÏ×ÁÎÉÁ ÎÁ ÃÉÅÐčÏ É ÃÈčĕÄ

zintegrowane wszystkie potrzeby energetyczne (w tym 
%-ÏÂÉÌÎÏĢçȟ ÐÒÏÄÕËÃÊÁ ÅÎÅÒÇÉÉ ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎÅÊ Ú 06Ɋ × ËÌÁÓÔÒÚÅ 
budynków

wykorzystanie algorytmów uczenia maszynowego i godzinowych 
ÄÁÎÙÃÈ Ï ÔÙÐÏ×ÙÃÈ ×ÙÍÁÇÁÎÉÁÃÈ ÕŀÙÔËÏ×ÎÉËĕ×ȟ ÄÁÎÙÃÈ 
ÐÏÇÏÄÏ×ÙÃÈ É ÄÁÎÙÃÈ Ï ÌÏËÁÌÎÅÊ ÐÒÏÄÕËÃÊÉ ÃÉÅÐčÁ É ÅÎÅÒÇÉÉ 
elektrycznej oraz jej cenach

swoboda wyboru ɀÅÃÔÏÇÒÉÄΊ ÔÏ ÒÏÚ×ÉäÚÁÎÉÅ ÓÉÅÃÉÏ×Å čäÃÚäÃÅ 
ËÉÌËÕ ÕŀÙÔËÏ×ÎÉËĕ× ÅÎÅÒÇÉÉȠ ÃÚčÏÎËÏ×ÉÅ ÔÅÇÏ ÓÁÍÅÇÏ ÓÙÓÔÅÍÕ 
ÍÏÇä ÍÉÅç ÒĕŀÎÅ ÐÒÅÆÅÒÅÎÃÊÅ ÃÏ ÄÏ ÓÔÏÐÎÉÁ ËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ Ú ÓÉÅÃÉ 
ÅÃÔÏÇÒÉÄΊ

Medicon Village(SE)

Rys. 3: System ectogrid ɀȵÌÉÎÉÁ ÇÏÒäÃÁȱ É ȵÌÉÎÉÁ ÚÉÍÎÁȱȢ
»ÒĕÄčÏ: http://ectogrid.com/



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

3.Sonnenhäuser, Cottbus (DE)
Alternatywa dla LTDH: budynki samowystarczalne energetycznie, 
ÄÏÍÙ ÓčÏÎÅÃÚÎÅ

16



Temat
Alternatywa dla LTDH: budynki 
samowystarczalne 
energetycznie

Rok budowy 2018

Lider projektu eG Wohnen 1902

17

Profil projektu

Cottbus



4čÏ Ðrojektu

×ÙÓÏËÁ ÃÅÎÁ ÃÉÅÐčÁ ÓÉÅÃÉÏ×ÅÇÏ × ÍÉÅĢÃÉÅ

ÓÐĕčÄÚÉÅÌÎÉÁ ÍÉÅÓÚËÁÎÉÏ×Á ÚÒÅÚÙÇÎÏ×ÁčÁ Ú ÓÉÅÃÉ 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ ÚÅ ×ÚÇÌöÄĕ× ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÙÃÈ

ÃÅÌÅÍ ÂÙčÏ ÚÂÕÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÁÍÏ×ÙÓÔÁÒÃÚÁÌÎÙÃÈ 
budynków mieszkalnych z wykorzystaniem 
Çčĕ×ÎÉÅ ÏÄÎÁ×ÉÁÌÎÙÃÈ ľÒĕÄÅč ÅÎÅÒÇÉÉȟ 
ÍÉÎÉÍÁÌÉÚÕÊäÃ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÐÁÌÉ× ËÏÐÁÌÎÙÃÈ

2ÏÚ×ÉäÚÁÎÉÅ ÐÒÏÊÅËÔÏ×Å

$ÕŀÙ ÚÁÓÏÂÎÉË ÃÉÅÐčÁȟ Á ÔÁËŀÅ ÁËÕÍÕÌÁÔÏÒÙ ÌÉÔÏ×Ï-
jonowe dla energii odnawialnej 

18

Sonnenhäuser(DE)

2ÙÓȢ Χȡ ȵ"ÕÄÙÎÅË ÓčÏÎÅÃÚÎÙȱ )Ȣ »ÒĕÄčÏȡ *ÁÎ 'ÅÒÂÉÔÚȟ :%"!5ȟ Hamburg



:ÁčÏŀÅÎÉÁ Ðrojektowe

600 m² ogrzewanej powierzchni mieszkalnej

ĢÃÉÁÎÙ ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÅ Ï ×ÙÓÏËÉÅÊ ÉÚÏÌÁÃÙÊÎÏĢÃÉ 
ÔÅÒÍÉÃÚÎÅÊȟ ÔÁË ÁÂÙ ÓÐÅčÎÉÏÎÏ ×ÙÍÁÇÁÎÉÁ 
maksymalnie 55% rocznego zapotrzebowania na 
ÅÎÅÒÇÉö ÐÉÅÒ×ÏÔÎä ÄÏÐÕÓÚÃÚÏÎÅ ÐÒÚÅÚ 
ÒÏÚÐÏÒÚäÄÚÅÎÉÅ × ÓÐÒÁ×ÉÅ ÏÓÚÃÚöÄÚÁÎÉÁ ÅÎÅÒÇÉÉ ɀ
EnEV (KfW Efficiency House Standard 55)

60-έΦϻ ÅÎÅÒÇÉÉ ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎÅÊ É ÃÉÅÐčÁ Ú ÍÏÄÕčĕ× 
06 É ËÏÌÅËÔÏÒĕ× ÓčÏÎÅÃÚÎÙÃÈ ɉΧΦΦ Í2 kolektorów 
ÓčÏÎÅÃÚÎÙÃÈȠ ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÁ 06 Ï ÍÏÃÙ ÓÚÃÚÙÔÏ×ÅÊ 
29,58 kW oraz bateria litowo-jonowa o 
ÐÏÊÅÍÎÏĢÃÉ ΫΪ Ë7È ÄÌÁ ËÁŀÄÅÇÏ ÄÏÍÕɊ

19

Sonnenhäuser(DE)

2ÙÓȢ Ψȡ :ÁÓÏÂÎÉË ÃÉÅÐčÁȢ »ÒĕÄčÏȡ Jan Gerbitz, ZEBAU, Hamburg



:ÁčÏŀÅÎÉÁ Ðrojekowe

ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ÐÏÄčÏÇÏ×Å ÊÅÓÔ ÚÁÓÉÌÁÎÅ ÃÉÅÐčÅÍ 
ÚÅ ÓčÏÎÅÃÚÎÅÇÏ ÄčÕÇÏÔÅÒÍÉÎÏ×ÅÇÏ ÚÁÓÏÂÎÉËÁ 
ÃÉÅÐčÁ ɉÏ ÐÏÊÅÍÎÏĢÃÉ ΨΪȟά Í3 × ËÁŀÄÙÍ ÄÏÍÕ), 
ÎÁÄ×ÙŀËÁ ÃÉÅÐčÁ ÊÅÓÔ ÒÏÚÐÒÏ×ÁÄÚÁÎÁ ÄÏ Ä×ĕÃÈ 
ÓäÓÉÅÄÎÉÃÈ ÂÕÄÙÎËĕ× ÚÁ ÐÏĢÒÅÄÎÉÃÔ×ÅÍ ÓÉÅÃÉ 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ ɀzmniejsza to koszty 
ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ É Ä×ÕËÒÏÔÎÉÅ Ú×ÉöËÓÚÁ ×ÙÄÁÊÎÏĢç 
instalacji solarnej

ÎÉÅ×ÉÅÌËÁ ÉÌÏĢç ÐÏÚÏÓÔÁčÅÇÏ ×ÙÍÁÇÁÎÅÇÏ 
ÃÉÅÐčÁ ÊÅÓÔ dostarczana ÐÒÚÅÚ ËÏÃÉÏč ÏÐÁÌÁÎÙ 
gazem ziemnym o mocy 40 kW

ÃÉÅÐčÁ ×ÏÄÁ ÕŀÙÔËÏ×Á × ÏÐÁÒÃÉÕ Ï ÅÎÅÒÇÉö 
ÓčÏÎÅÃÚÎä

energia elektryczna jest magazynowana w 
akumulatorach 

ÊÅĢÌÉ ÅÎÅÒÇÉÉ ÓčÏÎÅÃÚÎÅÊ ÊÅÓÔ ÚÂÙÔ ÍÁčÏȟ 
ÓÐĕčÄÚÉÅÌÎÁ ÍÉÅÓÚËÁÎÉÏ×Á ËÕÐÕÊÅ ÅÎÅÒÇÉö 
ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎäȟ ÁÂÙ ÔÏ ÚÒÅËÏÍÐÅÎÓÏ×Áç
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Sonnenhäuser(DE)



Projekt: rezultaty

Ç×ÁÒÁÎÔÏ×ÁÎÁȟ ÚÒÙÃÚÁčÔÏ×ÁÎÁ ÃÁčËÏ×ÉÔÁ 
ÏÐčÁÔÁ ÚÁ ×ÙÎÁÊÅÍ ÍÉÅÓÚËÁÎÉÁȟ × ÔÙÍ ÚÁ ÃÉÅÐčÏ 
É ÅÎÅÒÇÉö ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎäȡ ΧΦȟΫΦ %52ȾÍϑ

ÃÅÎÙ ÃÉÅÐčÁ Ï άΦϻ ÎÉŀÓÚÅ ÎÉŀ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ 
budynków pasywnych 

ÄÏ ήΦϻ ÎÉŀÓÚÅ ÏÐčÁÔÙ ÚÁ ÅÎÅÒÇÉö ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎä
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Sonnenhäuser(DE)

2ÙÓȢ Ωȡ ȵ"ÕÄÙÎÅË ÓčÏÎÅÃÚÎÙȱ ))Ȣ »ÒĕÄčÏȡ Mindaugas Kurmis, Klaipedia Universityȟ +čÁÊÐÅÄÁ



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

4. Brunnshög w Lund (SE)
Innowacyjne niskotemperaturowe ogrzewanie miejskie z 
×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅÍ ÎÁÄ×ÙŀÅË ÃÉÅÐčÁ
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Temat
ÎÁÊ×ÉöËÓÚÁ ÓÉÅç ,4$( ÏÐÁÒÔÁ ÎÁ 
energii odpadowej, bez 
wykorzystania paliw kopalnych 

Rok budowy w trakcie realizacji, start w 2017 

Lider projektu Kraftringen company
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Profil projektu

Brunnshög, Lund



4čÏ Ðrojektu

,ÕÎÄ ÔÏ ÓÚÙÂËÏ ÒÏÚ×ÉÊÁÊäÃÅ ÓÉö ÍÉÁÓÔÏ ÌÉÃÚäÃÅ ÂÌÉÓËÏ 
ΧΨΦ ΦΦΦ ÍÉÅÓÚËÁďÃĕ×Ƞ Çčĕ×ÎÙÍ ÃÅÌÅÍ ×čÁÄÚ ÍÉÁÓÔÁ 
ÊÅÓÔ ÚÎÁÃÚÎÅ ÚÍÎÉÅÊÓÚÅÎÉÅ ×ÐčÙ×Õ ÎÁ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ É 
zmiany klimatyczne

Çčĕ×ÎÅ ÉÎÓÔÙÔÕÃÊÅ ÂÁÄÁ×ÃÚÅ É ÚÁÐÌÅÃÚÅ ÍÉÅÓÚËÁÌÎÅ

ÅUniwersytet Lund

Å instalacja badawczaMAX IV (synchrotron 
rentgenowski)

ÅEuropean Spallation Source (ESS) ɀliniowy 
akcelerator protonów, tarcza wolframowa 
ÃÈčÏÄÚÏÎÁ ÈÅÌÅÍ ÊÁËÏ ľÒĕÄčÏ ÎÅÕÔÒÏÎĕ×ȟ 
instrumenty pomiarowe

ÅScience Village Scandinavia
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Brunnshög w Lund (SE)

Rys. 1: Panorama Brunnshög)Ȣ »ÒĕÄčÏȡ Atkins [4.1]



Projekt pilotÁŀÏ×Ù

ÎÁÊ×ÉöËÓÚÁ × %ÕÒÏÐÉÅ ÓÉÅç ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Á 
ɉ,4$(Ɋȟ ÚÁÓÉÌÁÎÁ ÃÉÅÐčÅÍ ÏÄÐÁÄÏ×ÙÍȟ Ú 
ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉä ÔÅÓÔÏ×ÁÎÉÁ ÒĕŀÎÙÃÈ ÒÏÚ×ÉäÚÁď

ÃÁčËÏ×ÉÔÁ ÚÁÂÕÄÏ×Á ÏÂÅÊÍÉÅ ΧΦΦ ÈÁȠ × ΨΦΫΦ ÒȢ × 
"ÒÕÎÎÓÈĘÇ ÂöÄÚÉÅ ÍÉÅÓÚËÁç ÏÒÁÚ ÐÒÁÃÏ×Áç ÎÁ×ÅÔ 
ΪΦ ΦΦΦ ÏÓĕÂȟ Çčĕ×ÎÉÅ ÐÅÒÓÏÎÅÌ ÎÁÕËÏ×Ï-
techniczny

ÍÉÁÓÔÏ ÍÏŀÅ ÓÉö ÒÏÚ×ÉÊÁç ÂÅÚ Ú×ÉöËÓÚÁÎÉÁ ÅÍÉÓÊÉ 
gazów cieplarnianych
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Brunnshög w Lund (SE)

Rys. 2: Widok Laboratorium MAX IV. »ÒĕÄčÏȡ Fojab Arkitekter[4.1]



Projekt pilotÁŀÏ×Ùȡ ÚÁčÏŀÅÎÉÁ

ÎÁÄ×ÙŀËÉ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ ÏÄÚÙÓËÉ×ÁÎÅ Ú 
ÏÂÉÅËÔĕ× ÂÁÄÁ×ÃÚÙÃÈ %33 É -!8 )6 ÚÏÓÔÁÎä 
×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÅ ÄÏ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ ÃÁčÅÊ ÄÚÉÅÌÎÉÃÙ 
Brunnshög

ÄčÕÇÏĢç ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÅÊ ÓÉÅÃÉ 
ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÊ × "ÒÕÎÎÓÈĘÇ ɀ4,4 km

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙȡ ÐÒÚÅ×ĕÄ ÚÁÓÉÌÁÊäÃÙ άΫ °C, 
przewód powrotny 35 °C

ÂÕÄÏ×Á ÒÏÚÐÏÃÚöčÁ ÓÉö ÊÅÓÉÅÎÉä ΨΦΧέ ÒÏËÕȟ 
ÐÏÃÚäÔÅË ÅËÓÐÌÏÁÔÁÃÊÉ ΨΦΧί
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Brunnshög w Lund (SE)

Rys. 3: Panorama Brunnshög))Ȣ »ÒĕÄčÏ: Atkins [4.1]



Projekt ÐÉÌÏÔÁŀÏ×Ù: ÚÁčÏŀÅÎÉÁ

ÐÌÁÎ ÚÁËčÁÄÁ ×ÙÂÕÄÏ×ÁÎÉÅ ΨΫΦ ΦΦΦ Íϑ 
ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ

budynki do 8-ÐÉöÔÅÒ

»ÒĕÄčÁ ÃÉÅÐčÁ

ÅÃÉÅÐčÏ ÏÄÐÁÄÏ×Å ɉÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÅɊ 
z instalacji badawczych

ÅÅÌÅËÔÒÏÃÉÅÐčÏ×ÎÉÁ

Åinstalacja geotermalna

ÅÐÏÍÐÁ ÃÉÅÐčÁȟ Ú ÄÏÌÎÙÍ ľÒĕÄčÅÍ 
ÏÐÁÒÔÙÍ ÎÁ ĢÃÉÅËÁÃÈ

ÅÉÎÓÔÁÌÁÃÊÁ ÃÈčÏÄÕ ÓÉÅÃÉÏ×ÅÇÏ

ÅÉÎÎÅ ľÒĕÄčÁ ÏÄÎÁ×ÉÁÌÎÅ
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Brunnshög w Lund (SE)



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

5Ȣ 7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ 
odpadowego w ÍÁčÙÃÈȾĢÒÅÄÎÉÃÈ 
ÚÁËčÁÄÁÃÈ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙÃÈ(PL)
7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ Ú ÐÉÅÃĕ× ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ 
× ÚÁËčÁÄÚÉÅTERMA Sp. z o.o., Czaple
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Temat #ÉÅÐčÏ ÏÄÐÁÄÏ×Å Ú ÐÉÅÃĕ× ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ 
wykorzystywane na potrzeby ogrzewania 
É ×ÅÎÔÙÌÁÃÊÉ ÏÒÁÚ ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÅÊ ×ÏÄÙ 
ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ

Rok 
budowy

2020
(ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÁ ÏÄÚÙÓËÕ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ 
uruchomiona w czerwcu 2020 r.
w oparciu o pierwszy piec lutowniczy)

Lider projektu TERMA Sp. z o.o.
Czaple, Gmina ½ÕËÏ×Ï
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Profil projektu

Czaple



Terma - Czaple, Polska

4čÏ ÐÒÏÊÅËÔÕ
Terma Sp. z o.o. ÊÅÓÔ ÒÏÚ×ÉÊÁÊäÃÙÍ ÓÉö ÄÙÎÁÍÉÃÚÎÉÅ ÚÁËčÁÄÅÍ 
ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×ÙÍ ÆÕÎËÃÊÏÎÕÊäÃÙÍ ÏÄ ΧίίΦ ÒȢ É ÚÁÔÒÕÄÎÉÁ ÏËȢ ΫΦΦ ÏÓĕÂȢ

:ÁËčÁÄ ÊÅÓÔ ÅËÓÐÏÒÔÅÒÅÍ ÕÒÚäÄÚÅď ɉÇÒÚÅÊÎÉËÉ čÁÚÉÅÎËÏ×Å É ÄÅËÏÒÁÃÙÊÎÅȟ 
ÍÁÓÚÙÎÙ ÂÕÄÏ×ÌÁÎÅ É ÓÐÒÚöÔ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÃÙÊÎÙɊ ÄÏ ÐÏÎÁÄ ΪΦ ËÒÁÊĕ× 
Ģ×ÉÁÔÁȢ

Do 2018ÒȢ ÐÒÏÄÕËÃÊÁ ÏÄÂÙ×ÁčÁ ÓÉö × ÈÁÌÉ A o powierzchni7 405 m2.

2ÅÁÌÉÚÁÃÊÁ ÐÒÏÊÅËÔÕ ÐÏ×ÉäÚÁÎÁ ÂÙčÁ Ú  ÅÔÁÐÏ×ä ÒÏÚÂÕÄÏ×ä ÚÁËčÁÄÕȟ 
ËÔĕÒÁ ÏÂÅÊÍÏ×ÁčÁ:
Å Etap 1 i 2 ɀ2019- 2020: 

budowa haliB (2 996 m2)  É ÃÚöĢÃÉ ÈÁÌÉ #(9817 m2)
ÅEtap 3ɀw trakcie realizacji
ÚÁËÏďÃÚÅÎÉÅ ÈÁÌÉC i budynku MIDO (4 516 m2 + 583 m2).

30

%ÔÁÐÏ×Á ÒÏÚÂÕÄÏ×Á ÚÁËčÁÄÕ 4ÅÒÍÁ 3ÐȢ Ú ÏȢÏȢ

Hala A

MIDO

Etap 3B

583 m2

xx

xx

xx

TRAFO
Etap 2B

HALA C

Etap 2A
755 m2

HALA B

Etap 1A
1077 m2

HALA B

Etap 1B
1955 m2

HALA C

Etap 1
3040 m2

HALA C

Etap 2B
6768 m2

HALA C

Etap 3B
3384 m2

HALA C

Etap 3A
1132 m2 Portiernia

Etap 3B

70 m2

Wyspy

socjalne
C2, C3 i C4

Wyspa

socjalna C1

W
ys

p
a

so
cj

a
ln

a

C
5

Cel projektu

/ÄÚÙÓË ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ Ú ÐÒÏÃÅÓÕ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÅÇÏ ÎÁ ÃÅÌÅ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁȟ 
×ÅÎÔÙÌÁÃÊÉ É ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÅÊ ×ÏÄÙ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ ÄÌÁ ÚÁËčÁÄÕ 4%2-!Ȣ2
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0ÏÄÓÔÁ×Ï×Å ÚÁčÏŀÅÎÉÁ ÐÒÏÊÅËÔÕ 

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ Ú Ä×ĕÃÈ ÐÉÅÃĕ× ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ 
(o mocy 630 kWth ËÁŀÄÙɊ ÚÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÙÃÈ × ÈÁÌÉ #Ȣ
»ÒĕÄčÁ É ÎÏĢÎÉËÉ ÅÎÅÒÇÉÉ ÚÕŀÙ×ÁÎÅÊ ÐÒÚÅÚ ÐÉÅÃ ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙ: 
energia elektryczna(ok. 65%) + paliwo gazowe(35%).

0ÉÅÃÅ ÐÒÁÃÕÊä ÃÁčÏÄÏÂÏ×Ï ÐÒÁËÔÙÃÚÎÉÅ × ÏËÒÅÓÉÅ ÃÁčÅÇÏ ÒÏËÕ 
(przerwy w eksploatacji - max 2 tygodnie w skali roku).

0ÒÚÙ ÐÒÁÃÙ Ú ÍÏÃä ÍÁËÓÙÍÁÌÎä ÐÉÅÃÅ ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÅ ÇÅÎÅÒÕÊä ÚÙÓËÉ 
ÃÉÅÐčÁ ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ άΦΦ Ë7thËÁŀÄÙȢ 

:Å ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ÚÍÉÅÎÎÏĢç ÐÒÏÃÅÓÕ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÅÇÏ ĢÒÅÄÎÉÏÒÏÃÚÎÅ 
×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÍÏÃÙ ÕÒÚäÄÚÅď ËÓÚÔÁčÔÕÊÅ ÓÉö ÎÁ ÐÏÚÉÏÍÉÅ άΫ-70%. 

2ÙÓȢ Ψȡ 7ÉÄÏË ÃÅÎÔÒÁÌÎÅÊ ÃÚöĢÃÉ ÐÉÅÃÁ ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ .Ò Χ
»ÒĕÄčÏȡ $Ȣ &ÏÒÍÅÌÁ ɀ)-0 0!. 'ÄÁďÓË

Terma - Czaple, Polska
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0ÏÄÓÔÁ×Ï×Å ÚÁčÏŀÅÎÉÁ ÐÒÏÊÅËÔÕ 

2ÙÓȢ Ωȡ 7ÉÄÏË ÃÚöĢÃÉ ÚÁčÁÄÕÎËÏ×ÅÊ É ×ÙÊĢÃÉÏ×ÅÊ ÐÉÅÃÁ ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ .Ò Χ
»ÒĕÄčÁȡ ȡ $Ȣ &ÏÒÍÅÌÁ ɀIMP PAN Gdansk

Terma - Czaple, Polska

Czynnik grzewczy (woda wykorzystywana jako medium w 
ÓÙÓÔÅÍÉÅ ÏÄÚÙÓËÕ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏɊ ÐÒÚÅÚÎÁÃÚÏÎÙ ÊÅÓÔ ÄÏ 
ÎÁÓÔöÐÕÊäÃÙÃÈ ÃÅÌĕ×:

Åogrzewanie hal produkcyjnych65/55 °C,

ÅÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ÐÏÍÉÅÓÚÃÚÅď ÓÏÃÊÁÌÎÏ-biurowych36/28 °C,

ÅÃÉÅÐčÏ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃÚÎÅ ÄÌÁ ÓÙÓÔÅÍĕ× ×ÅÎÔÙÌÁÃÊÉ55/45 °C,

ÅÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÅÊ ×ÏÄÙ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ45-50 °C.

7 ÏËÒÅÓÉÅ ÌÁÔÁ ÏÒÁÚ × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÎÁÄÍÉÁÒÕ ÃÉÅÐčÁ 
odpadowÅÇÏ ÚÙÓËÉ ÃÉÅÐčÁ Ú ÐÉÅÃĕ× ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ 
ÏÄÐÒÏ×ÁÄÚÁÎÅ Óä ÎÁ ÚÅ×ÎäÔÒÚ ÄÏ ×ÅÎÔÙÌÁÔÏÒÏ×ÙÃÈ ÃÈčÏÄÎÉÃ 
powietrza (drycoolery).



0ÒÚÙÊöÔÅ ÒÏÚ×ÉäÚÁÎÉÁ 
ÄÏÔÙÃÚäÃÅ ÓÙÓÔÅÍĕ× ÚÁÏÐÁÔÒÚÅÎÉÁ × ÃÉÅÐčÏ

1. /ÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ÐÏÍÉÅÓÚÃÚÅď

ÅPromienniki wodne: 
Pomieszczenia produkcyjne(halaB i C)i warsztat 
budynku MIDO

Å/ÇÒÚÅ×ÁÎÉÅ ÐÏÄčÏÇÏ×Å: 
Zaplecze socjalno-biurowe
(ÔÚ×Ȣ ȵ×ÙÓÐÙȱ ÚÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ × ÈÁÌÁÃÈ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙÃÈ).

2. Systemy wentylacji

Systemy wentylacji nawiewno-×Ù×ÉÅ×ÎÅÊ Ú ÒÅËÕÐÅÒÁÃÊä 
ÏÂÓčÕÇÕÊäÃÅ ×ÙÓÐÙ ÓÏÃÊÁÌÎÅ É ÐÒÁÃÕÊäÃÅ × ÏÐÁÒÃÉÕ Ï 
nagrzewnice wodne.

3. 3ÙÓÔÅÍÙ ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÅÊ ×ÏÄÙ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊ

:ÁÓÏÂÎÉËÉ ÃȢ×ȢÕȢ ÚÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ × ËÁŀÄÅÊ ×ÙÓÐÉÅ ÓÏÃÊÁÌÎÅÊ 
hali B i C 
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Terma - Czaple, Polska

Rys. 4: Promienniki wodne
w halach produkcyjnych 
ÚÁËčÁÄÕ 4ÅÒÍÁȢ

»ÒĕÄčÏȡ $Ȣ &ÏÒÍÅÌÁ ɀIMP PAN Gdansk 

Rys. 5: Zasobnik c.w.u. 
w jednej z wysp socjalnych.

»ÒĕÄčÏȡ $Ȣ &ÏÒÍÅÌÁ ɀIMP PAN Gdansk 
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Terma - Czaple, Polska

1. 0ÏÄÓÔÁ×Ï×Å ľÒĕÄčÏ ÃÉÅÐčÁ

#ÉÅÐčÏ ÏÄÐÁÄÏ×Å Ú ÐÉÅÃĕ× ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ ÊÁËÏ ľÒĕÄčÏ dla promienników wodnych, ogrzewania 
ÐÏÄčÏÇÏ×ÅÇÏȟ ×ÅÎÔÙÌÁÃÊÉ ÏÒÁÚ ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃȢ×ȢÕȢ 

2. 3ÚÃÚÙÔÏ×Å ľÒĕÄčÁ ÃÉÅÐčÁ

a. +ÏÔčÏ×ÎÉÁ ÇÁÚÏ×Á × ×ÙÓÐÉÅ C4 ÚÁÓÉÌÁÊäÃÁ ÐÒÏÍÉÅÎÎÉËÉ ×ÏÄÎÅ ÎÁ ÈÁÌÁÃÈ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙÃÈ.
b. 0ÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ ÐÏ×ÉÅÔÒÚÅ-×ÏÄÁ × ËÁŀÄÅÊ ×ÙÓÐÉÅ ÓÏÃÊÁÌÎÅÊ ÄÏÓÔÁÒÃÚÁÊäÃÅ Ãzynnik grzewczy dla 
ÓÙÓÔÅÍĕ× ×ÅÎÔÙÌÁÃÊÉ É ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ ÐÏÄčÏÇÏ×ÅÇÏ × ×ÙÓÐÁÃÈ ÓÏÃÊÁÌÎÙÃÈ ÏÒÁÚ ÎÁ ÐÏÔÒÚÅÂÙ 
przygotowania c.w.u.

3. +ÏÔčÏ×ÎÉÁ ÇÁÚÏ×Á

'čĕ×ÎÅ ľÒĕÄčÏ ÃÉÅÐčÁ ÄÌÁ ÂÕÄÙÎËÕ -)$/Ȣ

»ÒĕÄčÁ ÃÉÅÐčÁ



/ÇĕÌÎÙ ÓÃÈÅÍÁÔ ÏÄÚÙÓËÕ É ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × ÚÁËčÁÄÚÉÅ 4ÅÒÍÁ

35

#ÉÅÐčÏ ÐÏÚÙÓËÁÎÅ × ×ÙÎÉËÕ ÐÒÁÃÙ ÕËčÁÄÕ ÏÄÚÙÓËÕ ÃÉÅÐčÁ Ú ÐÉÅÃĕ× ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ 
(czynnik grzewczy o temperaturze 65o#Ɋ ËÉÅÒÏ×ÁÎÅ ÊÅÓÔ ÄÏ ÒÏÚÄÚÉÅÌÁÃÚÁ ÃÉÅÐčÁ 
ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏȟ Á ÎÁÓÔöÐÎÉÅ ÄÏ ÚÂÉÏÒÎÉËÁ ÂÕÆÏÒÏ×ÅÇÏ Ï ÐÏÊÅÍÎÏĢÃÉ Ω Í3.

:ÁÐÒÏÊÅËÔÏ×ÁÎÁ ÚÏÓÔÁčÁ ÓÅÐÁÒÁÃÊÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Á ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁÊäÃÁ ÚÁÓÉÌÁÎÉÅ 
ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÓÙÓÔÅÍĕ× ÇÒÚÅ×ÃÚÙÃÈ ÃÚÙÎÎÉËÉÅÍ Ï ÒĕŀÎÙÃÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÃÈȡ 
ÏÂÉÅÇÉ ÃÅÎÔÒÁÌÎÅÇÏ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ ÐÒÁÃÕÊäÃÅ ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÃÈ άΫȾΫΫo#ȟ ÏÂÉÅÇÉ ÃÉÅÐčÁ 
technologicznego - 55/45o#ȟ ÏÂÉÅÇÉ ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ ÐÏÄčÏÇÏ×ÅÇÏ - 36/28oC, ǳƪƱŀŘȅ 
przygotowania c.w.u.-45ҏ50oC.   

7 ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÎÁÄÍÉÁÒÕ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏȟ ÎÁÄ×ÙŀËÁ ÃÉÅÐčÁ ÊÅÓÔ ÏÄÐÒÏ×ÁÄÚÁÎÁ 
ÐÒÚÅÚ ×ÅÎÔÙÌÁÔÏÒÏ×ä ÃÈčÏÄÎÉÃö ÐÏ×ÉÅÔÒÚÁ ÕÍÉÅÓÚÃÚÏÎä ÎÁ ÄÁÃÈÕȢ

Rys. 8: Zbiornik buforowy. 
»ÒĕÄčÏȡ $Ȣ &ÏÒÍÅÌÁ ɀ)-0 0!. 'ÄÁďÓË

2ÙÓȢ έȡ 7ÉÄÏË ÏÇĕÌÎÙ ÉÎÓÔÁÌÁÃÊÉ ÏÄÚÙÓËÕ ÃÉÅÐčÁ 
ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏȢ »ÒĕÄčÏȡ $Ȣ &ÏÒÍÅÌÁ ɀ)-0 0!. 'ÄÁďÓË

Terma - Czaple, Polska

ROZDZIELACZ DYSTRYBUJŅCY

OBIEGI  CO 65/55oC

ROZDZIELACZ                                                      

ODZYSKU                                                              

CIEPĠA 

ODPADOWEGO

UKĠAD                                                    

ODZYSKU                                                                       

CIEPĠA                                                          

ODPADOWEGO

CIEPĠO ODPADOWE

ROZDZIELACZ DYSTRYBUJŅCY

CIEPĠO ODPADOWE

UKğADY PRZYGOTOWANIA CWU

HALE PRODUKCYJNE

WYSPY SOCJALNE
OBIEGI  CO 36/28oC

OBIEGI  CT 55/45oC

SEPARACJA

TEMPERATUROWA

ZBIORNIK                                  

BUFOROWY 

3 m 3

2ÙÓȢ άȡ /ÇĕÌÎÙ ÓÃÈÅÍÁÔ ÏÄÚÙÓËÕ É ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏȢ
»ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× ÚÁËčÁÄÕ 4ÅÒÍÁ
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%ÆÅËÔÙ×ÎÏĢç ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÁ É ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÁ 
projektu oraz efekty ekologiczne

Analiza przeprowadzona w stosunku do wariantu alternatywnego 
ÏÂÅÊÍÕÊäÃÅÇÏ ÄÏÓÔÁ×ö ÃÉÅÐčÁ ÄÌÁ ÃÚöĢÃÉ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÅÊ É ÓÏÃÊÁÌÎÏ-biurowej 
× ÏÐÁÒÃÉÕ Ï ËÏÔčÏ×ÎÉö ÇÁÚÏ×äȢ

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÐÏÔÅÎÃÊÁčÕ 
ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ

Terma - Czaple, Polska

WielkoŜĺ ciepğa odpadowego generowanego w piecach lutowniczych

(Ŝrednio przy pracy piec·w na poziomie 70% mocy nominalnej)

Stopieœ wykorzystania ciepĠa odpadowego 39 %

7 076MWh/rok

Lp. Nazwa WartoŜĺJednostka

1 Unikniŉta wielkoŝĻ dodatkowego zuũycia energii2 362 MWh/rok

w wyniku realizacji projektu

2 Unikniŉta wielkoŝĻ dodatkowego zakupu246 982 m3/rok

noŝnika energii (gazu ziemnego)

3 Unikniŉte koszty dodatkowego zakupu388,12 tys. zĠ

noŝnika energii (gazu ziemnego)88,13 tys. û

4 Efekty ekologiczne t CO2 /rok 471

Unikniŉta emisja CO2

2 000,00 tys. zĠ

454,13 tys. û

6 Okres zwrotu nakĠad·w inwestycyjnych (SPBT)5,15 lat

5 Koszt projektu

4ÁÂÅÌÁ Χȡ 3ÔÏÐÉÅď ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏȢ 
»ÒĕÄčÏȡ4Ȣ ½ÕÒÅË ɀÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× ÚÁËčÁÄÕ 4ÅÒÍÁ

2ÙÓȢ ίȡ 7ÉÄÏËÉ ÊÅÄÎÅÊ Ú ÈÁÌ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙÃÈ ÚÁËčÁÄÕ 4ÅÒÍÁȢ
»ÒĕÄčÏȡ $Ȣ &ÏÒÍÅÌÁ ɀIMP PAN  Gdansk

4ÁÂÅÌÁ Ψȡ !ÎÁÌÉÚÁ ÅÆÅËÔÙ×ÎÏĢÃÉ ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅÊ É ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÅÊ ÏÒÁÚ ÅÆÅËÔĕ× ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈȢ
»ÒĕÄčÏȡ 4Ȣ ½ÕÒÅË ɀIMP PAN Gdansk
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Wnioski

1. 0ÒÏÃÅÓÙ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÅ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ × ÚÁËčÁÄÚÉÅ TERMA Sp. z o.o. ×ÙÍÁÇÁÊä ÅÆÅËÔÙ×ÎÅÇÏ ÃÈčÏÄÚÅÎÉÁ, co 
ÇÅÎÅÒÕÊÅ ÄÕŀÅ ÉÌÏĢÃÉ (ÐÏ×ÙŀÅÊ7 GWhth / rok)ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ, ËÔĕÒÅ ×ÃÚÅĢÎÉÅÊ ÂÙčÙ ÏÄÐÒÏ×ÁÄÚÁÎÅ ÄÏ 
ÏÔÏÃÚÅÎÉÁ ÐÏÐÒÚÅÚ ×ÅÎÔÙÌÁÔÏÒÏ×Å ÃÈčÏÄÎÉÃÅ ÐÏ×ÉÅÔÒÚÁȢ7ÄÒÏŀÏÎÙ ÐÒÏÊÅËÔ ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÏËÏčÏ 
Ωίϻ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ ×ÙÔ×ÁÒÚÁÎÅÇÏ × ÐÒÏÃÅÓÁÃÈ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈ × ÐÉÅÃÁÃÈ ÌÕÔÏ×ÎÉÃÚÙÃÈ ÚÁËčÁÄÕ.

2. :ÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÙ × ÚÁËčÁÄÚÉÅ ÓÙÓÔÅÍ ÏÄÚÙÓËÕ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ ÕÍÏŀÌÉ×ÉÁ ÚÁÓÐÏËÏÊÅÎÉÅ ÐÏÔÒÚÅÂ ÃÉÅÐÌÎÙÃÈ 
ÎÏ×ÏÐÏ×ÓÔÁčÙÃÈ ÈÁÌ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÙÃÈ ×ÒÁÚ Ú ÚÁÐÌÅÃÚÅÍ ÓÏÃÊÁÌÎÏ-biurowym w zakresie ogrzewania i 
×ÅÎÔÙÌÁÃÊÉ ÏÒÁÚ ÐÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÅÊ ×ÏÄÙ ÕŀÙÔËÏ×ÅÊȢ

3. 7 ×ÙÎÉËÕ ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÐÒÏÊÅËÔÕ ÏÓÉäÇÎÉöÔÅ ÚÏÓÔÁčÙ ÄÕŀÅ ÅÆÅËÔÙ ÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅ É ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÅ × ÐÏÓÔÁÃÉ 
ÕÎÉËÎÉöÔÅÇÏ ÐÒÚÅÚ ÚÁËčÁÄ ÚÁËÕÐÕ É ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÄÏÄÁÔËÏ×ÙÃÈ ÎÏĢÎÉËĕ× ÅÎÅÒÇÉÉȢ 0ÒÏÊÅËÔ ÊÅÄÎÏÃÚÅĢÎÉÅ 
ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÚÕÊÅ ÓÉö ÚÎÁÃÚÎÙÍÉ ÅÆÅËÔÁÍÉ ÅËÏÌÏÇÉÃÚÎÙÍÉ × ÐÏÓÔÁÃÉ ÕÎÉËÎÉöÔÅÊ ÄÏÄÁÔËÏ×ÅÊ ÅÍÉÓÊÉ #/2 na 
ÐÏÚÉÏÍÉÅ ÏËÏčÏ ΪέΦ Ô #/2/rok.

4. 3ÙÓÔÅÍ ÊÅÓÔ ÐÒÚÙËčÁÄÅÍ ÅÆÅËÔÙ×ÎÅÇÏ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÙÃÈ 
instalacjach sektora gospodarki.

Terma - Czaple, Polska



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

6Ȣ 7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ 
odpadowego w Kalundborg (DK)

Czy przesyč ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×ÅÇÏ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ ÎÁ ÄÕŀÅ ÏÄÌÅÇčÏĢÃÉ ɉÏËȢ ΨΦ ËÍɊ ÍÏŀÅ ÂÙç 
ÏÐčÁÃÁÌÎÙȩ

38



Temat ÐÒÚÅÓÙč É ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ

Rok projektu
2017

Lider projektu Kalundborg

39

Profil projektu

Kalundborg



7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × +ÁÌÕÎÄÂÏÒÇ ɉ$+Ɋ

40

4čÏ Ðrojektu

miasto Kalundborg: ÇöÓÔÁ ÚÁÂÕÄÏ×Áȟ
ÄÕŀÁ ÉÌÏĢç ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ Ú 
ÏÂÉÅËÔĕ× ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×ÙÃÈ

ÐÒÚÅÓÙč 20 MWcÎÁ ÏÄÌÅÇčÏĢç ÄÏ ΨΦ ËÍȟ
Tc ~ 300 K

*ÁË ÄčÕÇÁ ÓÉÅç ÍÏŀÅ ÂÙç ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÉÅ 
ÏÐčÁÃÁÌÎÁȩ 

2ÙÓȢ Χȡ ,ÏËÁÌÉÚÁÃÊÁ ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×ÙÃÈ ľÒĕÄÅč ÃÉÅÐčÁ ÎÁ ÐÌÁÎÉÅ 
+ÁÌÕÎÄÂÏÒÇÁȢ »ÒĕÄčÏ: Kalundborg Symbiosis[6.1]



7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × +ÁÌÕÎÄÂÏÒÇ ɉ$+Ɋ
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Trzy opcje

(1) Izolowane rury  (2) ÂÅÚ ÉÚÏÌÁÃÊÉ É ÃÅÎÔÒÁÌÎÁ ÐÏÍÐÁ ÃÉÅÐčÁ      (3)ÂÅÚ ÉÚÏÌÁÃÊÉ É ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎÅ ÐÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ

Kalundborg
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Length of ISO pipes Total length of pipes Length of PEX pipes

L,ISO = 1.000     m L,total = 20.000    m L,PEX = 19.000    m

Out of residences Ud af byen Return to heat pump Return out of heat pump Return to source (factory)

P,ud,bopæle = 8.840.025                          W P,ud,by = 8.840.025         W P,høj,ind = 8.836.713      W P,lav,ud= 4.169.010      W P,fabrik,ind = 4.164.471            W

T,ud,bopæle = 35 °C T,ud,by = 35 °C T,høj,ind = 35,0 °C T,lav,ud = 8,1 °C T,fabrik,ind = 8,1 °C

T,ind,bopæle = 75,0 °C T,ind,by = 75,0 °C T,høj,ud = 75 °C T,lav,ind = 23,5 °C T,fabrik,ud = 25 °C

P,ind,bopæle = 18.934.692                       W P,ind,by = 18.934.692       W P,høj,ud = 18.942.911    W P,lav,ind= 12.095.805   W P,fabrik,ud = 12.867.314          W

In residences Ind i byen Flow out of heat pump Flow into heat pump Out of source (factory)

7.926.796        

7.926.796        

P,netto by = 10.094.667                       W Ґ˒ψŘƛƳ P,netto vp = 7.926.796        W

Allocated residences (Peak) Utilized by heat pump =W*(COP-1)

Peak dimensioning 10.094.667            

Energi inkl. distr. tab 10.094.667                            Wh

P,netto by = 30.284.000.000               Wh

Allocated residences

Annual heat demand

Energi inkl. distr. tab 30.284.000.000                     Wh = her findes/findes ikke i forvejen et distributionsnet med stikledninger

Scenarie 2: PEX + ISO + Central Heat pump (low temperature)
Vary the yellow fields

Distributionsn
et

Scenariusz2: PES + ISO + centralna pompaÃÉÅÐčÁ (niskotemperaturowa)
Vary the yellow fields
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Efter at røret er blevet dimensioneret, må celle [E5] og [E7] ikke ændres

Velocity PEX c 2,000                     m/s

Velocity, ISO c 1,10                       m/s

Flow, PEX Q,pex, pipe 0,12                       m3/s

Flow, ISO Q,iso, pipe 0,06                       m3/s

Pipe radius inner PEX ri 0,1401m

Pipe radius inner, ISO ri 0,1324m

Heat source temperature (to HP) T,low,in 23,5°C

Electricity consumption at peak, central heat pump 2.179.402              W

COP factor 4,64W/W

Transmission (Afsætter Ҧ Bygrænse)
Prerequisites

4ÁÂÅÌÁ Χȡ 0ÒÚÙËčÁÄ ÏÂÌÉÃÚÅďȢ 
»ÒĕÄčÏ: Kalundborg Symbiosis 
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Wnioski:

1. 5ÚÙÓËÁÎÅ ×ÙÎÉËÉ ×ÙËÁÚÁčÙȟ ŀÅ ÃÉÅÐčÏ ÎÉÓËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ×Å ÍÏŀÅ ÂÙç ÐÒÚÅÓÙčÁÎÅ ÎÁ ÏÄÌÅÇčÏĢç 
ÎÁ×ÅÔ ΨΦ ËÍ × ÓÐÏÓĕÂ ÏÐčÁÃÁÌÎÙ ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÉÅ (scenariusz II) i korzystny ekologicznie.

2. 7 ÐÒÅÚÅÎÔÏ×ÁÎÙÍ ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÐÏÓÔÕÌÏ×ÁÎÏȟ ÁÂÙ ÐÒÚÅÓÙč ÎÁ ÄÕŀÅ ÏÄÌÅÇčÏĢÃÉ ɉΧί-ΨΦ ËÍɊ ÂÙč 
ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÙ ÒÕÒä ÎÉÅÉÚÏÌÏ×ÁÎäȟ ÐÒÚÙ ÎÉÅ×ÉÅÌËÉÍ ÓÐÁÄËÕ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÏÄ ΨΫ ÄÏ ΨΩȟΫ °C; 
×ÓÐĕčÃÚÙÎÎÉË #/0 ÐÏÍÐÙ ÃÉÅÐčÁ ÚÏÓÔÁč ÏÓÚÁÃÏ×ÁÎÙ ÊÁËÏ ÂÌÉÓËÉ ΫȢ

3. -ÉÁÓÔÏ +ÁÌÕÎÄÂÏÒÇ ÎÉÅ ÐÏÄÊöčÏ ÊÅÓÚÃÚÅ ÄÅÃÙÚÊÉ Ï ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÐÒÏÊÅËÔÕȢ
4. $ÕďÓËÉ ÐÁÒÌÁÍÅÎÔ ÚÎÉĕÓč ÐÏÄÁÔÅË ÏÄ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ É ÒÙÇÏÒÙÓÔÙÃÚÎÅ ×ÙÍÏÇÉ ÓÐÒÁ×ÏÚÄÁ×ÃÚÅȟ 
ÊÁËÏ ËÏÎÓÅË×ÅÎÃÊÁ ÐÏÌÉÔÙËÉ ËÌÉÍÁÔÙÃÚÎÅÊȢ .Ï×Å ÐÒÚÅÐÉÓÙ ×ÅÓÚčÙ × ŀÙÃÉÅ z dniem 1 stycznia 2021 r.,
ÃÏ ÍÏŀÅ ÐÒÚÅÓäÄÚÉç Ï ÒÅÁÌÉÚÁÃÊÉ ÐÒÏÊÅËÔÕȢ

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × +ÁÌÕÎÄÂÏÒÇ ɉ$+Ɋ



Name Surname, Title, Organistation
Name of Event etc.

7. Wykorzystanie odpadowego
ÃÉÅÐčÁ ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×ÅÇÏ 
z huty Aurubis w Hamburgu
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Temat
7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×ÅÇÏ 
ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ ÄÏ 
ogrzewania miasta 

Rok budowy 2017

Liderzy projektu
Aurubis AG,
enercity Contracting Nord GmbH,
HafenCity Hamburg GmbH

46

Aurubis AG, Hamburg

Hamburg



.ÉÅÍÉÅÃËÉ ÇÌÏÂÁÌÎÙ ËÏÎÃÅÒÎ !ÕÒÕÂÉÓ !' Ú ÓÉÅÄÚÉÂä × 
(ÁÍÂÕÒÇÕ ÊÅÓÔ ÃÚÏčÏ×ÙÍ ÎÁ Ģ×ÉÅÃÉÅ ÄÏÓÔÁ×Ãä ÍÅÔÁÌÉ 
ÎÉÅŀÅÌÁÚÎÙÃÈȟ × ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÏĢÃÉ ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÍ 
ÐÒÏÄÕÃÅÎÔÅÍ ÍÉÅÄÚÉ × %ÕÒÏÐÉÅ ɉÄÒÕÇÉÍ ÃÏ ÄÏ ×ÉÅÌËÏĢÃÉ 
ÎÁ Ģ×ÉÅÃÉÅɊ É ÎÁÊ×ÉöËÓÚÙÍ ÎÁ Ģ×ÉÅÃÉÅ ÐÏÄÍÉÏÔÅÍ 
ÚÁÊÍÕÊäÃÙÍ ÓÉö ÒÅÃÙËÌÉÎÇÉÅÍ ÍÉÅÄÚÉȢ 

Partnerzy (w tym enercity Contracting Nord GmbH) 
ÚÏÂÏ×ÉäÚÁÌÉ ÓÉö ÄÏ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×ÅÇÏ ÃÉÅÐčÁ 
odpadowego z huty Hamburg Aurubis (zlokalizowanej w 
ÐÏÒÃÉÅ × (ÁÍÂÕÒÇÕɊ ÄÏ ÚÁÐÅ×ÎÉÅÎÉÁ ÅÎÅÒÇÏÏÓÚÃÚöÄÎÅÇÏ 
ÏÇÒÚÅ×ÁÎÉÁ ÄÚÉÅÌÎÉÃÙ (ÁÆÅÎ#ÉÔÙ %ÁÓÔ ɉέΫΦΦ ÍÉÅÓÚËÁďȟ 
ÏËÏčÏ ΧΫ ΦΦΦ ÍÉÅÓÚËÁďÃĕ× × ÃÁčÙÍ (ÁÆÅÎ#ÉÔÙ (ÁÍÂÕÒÇ 
ɀÎÏ×ÙÍ ÏÂÓÚÁÒÚÅ ÍÉÁÓÔÁ ×ÚÄčÕŀ lÁÂÙɊȢ

Cel

7ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÅ ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×ÙÃÈ ÚÁÓÏÂĕ× ÅÎÅÒÇÉÉ ɀ
ÐÒÚÅÍÙÓčÏ×Å ÃÉÅÐčÏ ÏÄÐÁÄÏ×Å 
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4čÏ Ðrojektu

Aurubis AG, Hamburg

Rys. 1: Widok na HafenCity (East) Hamburg ɀÎÁÊ×ÉöËÓÚÙ ÏÂÅÃÎÉÅ ÅÕÒÏÐÅÊÓËÉ ÐÒÏÊÅËÔ 
deweloperski. »ÒĕÄčÏȡ Jan Gerbitz, ZEBAU, Hamburg



0ÒÏÃÅÓ ×ÙÔÏÐÕ ÍÉÅÄÚÉ É ÏÄÚÙÓË ÃÉÅÐčÁ
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2ÙÓȢ Ψȡ 3ÃÈÅÍÁÔ ÐÒÏÃÅÓÕ ÐÒÏÄÕËÃÙÊÎÅÇÏȟ × ÔÙÍ ÏÄÚÙÓË ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × ÈÕÃÉÅ ÍÉÅÄÚÉ !ÕÒÕÂÉÓ × (ÁÍÂÕÒÇÕȢ »ÒĕÄčÏȡ !ÕÒÕÂÉÓ !'ȟ za J. Beermann [7.1]



Aurubis AG, Hamburg(DE)

#ÉÅÐčÏjest odbierane podczasprocesu kontaktowego w wytwórni kwasu siarkowego (reakcje egzotermiczne,trzy
etapy). Temperaturakwasusiarkowegona ÏÇĕč(w tej technologii)ÍÉÅĢÃÉÓÉöw zakresie70ɀ120°C. Procesprodukcji
kwasusiarkowegow hamburskiejhucieAurubisjest przystosowanydo pracyw temperaturze117°C(zamiast65°C),ze
×ÚÇÌöÄÕnaceleÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅɀtemperaturazasilaniawynosi90 °C,atemperaturapowrotu 60 °C.
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2ÙÓȢ Ωȡ 3ÃÈÅÍÁÔ ÃÈčÏÄÚÅÎÉÁ Ë×ÁÓÕ ÓÉÁÒËÏ×ÅÇÏ É 
ÏÄÚÙÓËÕ ÃÉÅÐčÁ ÏÄÐÁÄÏ×ÅÇÏ × ÈÕÃÉÅȢ
»ÒĕÄčÏ: Ch. Hein[7.2]



Aurubis AG, Hamburg(DE)
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Source: [17]Source: [16]

Rys. 4: Lokalizacja hutyAurubis i HafenCity.
»ÒĕÄčÏȡ J. Beermann [7.1]

2ÙÓȢ Ϋȡ 4ÒÁÓÁ ÒÕÒÏÃÉäÇÕ ÃÉÅÐčÏ×ÎÉÃÚÅÇÏ Ú ÚÁËčÁÄÕ !ÕÒÕÂÉÓ ÄÏ ×ÓÃÈÏÄÎÉÅÇÏ (ÁÆÅÎ#ÉÔÙȢ
»ÒĕÄčÏ: AurubisAG, Hamburg [7.3]


