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Ulevaade LowTEMP taiendkoolituse kursuse teemadest LowTEMP

Elekter soojuseks ja elekter gaasiks

Sissejuhatus Finantsaspektid

Soojuse, paikeseenergia jaana ja faasimuutusega
materjali (PCM) salvestamine

Kliimakaitse poliitika ja eesmargid LTDH projektide olelusringi kulud

Energiavarustussisteemid ja madalatemperatuurne Majanduslik tdhusus ja lingad (puudused) Soojuspumpade sisteemid
(LTDH) kaugkite rahastamises

! - N B : DO : Madalatemperatuurne porandakite
EnergiavarustussUsteemid Laanemere piirkonnas Lepingu s6lmimine ja maksemudelid

. " : Sooja tarbevee tootmine
Arimudelid ja vuenduslikud :

Energiastrateegiad ja pilootprojektid rahastamisstruktuurid

Ohuvahetussiisteemid

Energeetikastrateegiate valjatootamise
metoodika

Tehnilised aspektid Parimad praktikad

Piloot(katse)projektid — eesmargid ja
tingimused

Torustikud Parimad praktikad I

Parimad praktikad Il

Katseprojektid - naited Soojuse ja elektri koostootmine (CHP)

Piloteeritavad katsemeetmed Suuremastaabilised paikesekollektorite pargid

CO2 heite arvutused Heitsoojus

Olelusringi arvutused Suuremastaabilised soojuspumbad
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Siin ettekandes:

|Ghike Ulevaadet kaugkutte (DH) hetkeseisust Laanemere
piirkonnas.

pohineb LowTEMP projekti partnerite tehtud jareldustel
perioodil (oktoober 2017- marts 2021).

Jarelduste pohjal otsustatakse, millist madalatemperatuurset
kaugkutet tutvustatakse.

Madalatemperatuurme
kaugkute
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o

[ Sina oled siin. ]

Joonis 1: Tee madalatemperatuurse kaugkutteni.
Allikas: Thermopolis/Lea Hamaldinen
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LowTEMP

Kaugkuite Laanemere piirkonnas
KaugkuUtteettevotete omandivormid
KaugkuUttesusteemid

Kaugkutte energiaallikad

Kaugkutte jaotus

Madalatemperatuurse kaugkutte potentsiaal
Madalatemperatuurse kaugkuitte takistused

Kokkuvote

Winterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



&

Kaugkute Laanemere piirkonnas LowTEMP

o KaugkuUte on Uks levinumaid kuttesusteeme Laanemere piirkonnas.

o KaugkuUte konkureerib individuaalsete kuttesUsteemidega nagu
lokaalkutte katlad (0li, tahkekUte voi gaas) ja soojuspumbad.

o Kaugkutet peetakse tohusaks kittesusteemiks, eriti kui soojuse
tarnekaugus on vaike ja tarnitav voimsus torustiku pikkuse kohta on
SUU.

»» Linnad kus on kaugkute levinud.
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Kaugkutet kasutatakse tavaliselt nii ruumide kitmiseks kui ka sooja
tarbevee valmistamiseks.

Laanemere maades enim levinud kaugkUttesisteem on kaudne susteem, kus
kliendid on kaugkuUttevorguga Uhendatud labi soojusvaheti. See tahendab, et
kaugkUtte soojuskandja ei ringle 16pptarbija sisteemis, naiteks hoone
kUttesUsteemis.

Joonis 2: Kliendi thenduskoht (soojusvaheti) kaugkUtte jaotusvorguga. Allikas: Thermopolis
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KaugkuUtet tarbivad kodanikud Laanemere piirkonna riikides LowTEMP
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Allikas: LowTEMP (2019) Report on current energy supply framework

conditionsfor LTDH in partner municipalities and regions.
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Vorreldes erinevaid kaugkuUtteettevotete omandivorme Laanemere piirkonnas leiab palju
sarnasusi.

Tihti on kaugkUtteettevotted omavalitsuste omandis.

Teised olemasolevad ja levinud kaugkUtteettevotete omandivormid:
suured rahvusvahelised kontsernid,
suured riiklikud energiaettevotted,
Uhistud,

teised avalikud voi eraettevotted.

Mones projekti LowTEMP partnerriigis on omavalitsustel véimalus mdjutada hooneid kaugkittevorguga
liituma.
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Koige levinumad kaugkutteettevotete omandivormid LowTEMP
Riik ‘ Koéige levinum omandivorm
Taani Omavalitsusettevotted ja Uhistud %
Eesti Era- ja omavalitsusettevotted %é
Soome Omavalitsus- ja eraettevotted %é
Saksamaa Omavalitsus- ja eraettevotted % %;
Lati Omavalitsusettevotted é é
Leedu Omavalitsusettevotted %.J: g
Poola Riiklikud, rahvusvahelised ja omavalitsusettevotted % é
S8
Karjala Vabariik (Venemaa) Piirkondlikud ettevotted é é
Rootsi Omavalitsus- ja rahvusvahelised ettevotted %‘E S

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

Winterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



KaugkuUttesoojuse tootmine
baaskoormuse, osakoormuse ja reserv-/tipukatlamajades.

soojuse ja elektri koostootmisjaamades (SEK) linnapiirkondades
voi horedamalt asutatud aladel kaugkuttekatlamajades.

Kaugkuttesoojuse salvestamine
LUhiajalised soojussalvestid on kasutusel juhtumi pohiselt.

Hooajalisis pikaajalisis soojussalvesteid on Laanemere piirkonnas Usna
vahe.
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Joonis 3: Kaugkittekatlamaja héredalt asutatud alal.
Allikas: Thermopolis
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KaugkUttesoojuse tootmine Laanemere piirkonnas
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LowTEMP

Koostootmisjaamade osakaal kaugkutte soojuse tootmises riigiti
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Kaugkutte energiaallikad Laanemere piirkonnas LowTEMP

© Peamiselt on kaugkuUtte energiaallikad kas
fossiilsed voi taastuvad, mis jagunevad
peamiselt kolme kategooriasse:

- tahked kUtused,
- vedelad kitused,

+ gaasilised kutused.

Joonis 4: Hakkepuit. Allikas: Thermopolis
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LowTE

Tahked kiutused

kivisUsi
turvas
puitkiUtused
olmejaatmed

must kivisUsi, pruunsusi
freesturvas, matasturvas
pellet, hakkpuit, koor
taaskasutatud materjalist kitus

Vedelad kutused

vedelad toostusjaatmed
reoveesete
oli

raske kuttedli, kerge kuttedli

Gaasilised kitused

maagaas
veeldatud naftagaas
biogaas

toostuslik protsess (korge temperatuur)
toostuslik protsess (madal temperatuur)

kolle, ahi, katel
jahutusvesi

Source: LowTEMP (2019) Report on current energy supply framework

conditionsfor LTDH in partner municipalities and regions.

Heitsoojus : : : :
J linnaheitsoojus reovee soojustagastus
soojuse ja elektri koostootmine suitsugaaside taaskasutamine
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LowTEMP

Allikas: LoWwTEMP (2019) Report on current energy supply framework

Country Kélge levinum kitus conditionsfor LTDH in partner municipalities and regions.
Taani biomass (umbes 50 %) , maagaas (25%)
Eesti maagaas (57%), kivisusi (31%)
Soome biokutused [sh hakkepuit (18 %), saetoostuse hake (10 %) ja teised biomassid (6 %)] (34 %), kivisusi
(24 %),
maagaas (43 % koostootmisel), maagaas (70% katlamajades), kivisUsi (40 % koostootmisel) ja
Saksamaa T .
kivisUsi (4 % katlamajades)
Lati maagaas (64 %), puitkitused (31 %)
Leedu biokUtused & olmejaatmed (64 %), puitkUtused (31 %)
Poola kivisUsi (73 %)

Karjala Vabariik (Venemaa)

oli (39 %), maagaas (38 %)

Rootsi

Bioenergia (40 %), taaskasutatud energia [sh heitsoojus, jaatmete pdletamine ja soojustagastus]
(43 %)
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LowTEMP

Peale Uldtuntud kiUtuste on kaugkittesoojuse tootmiseks kasutatav ka Uleliigne soojus, naiteks
heitsoojus toostusest ja linnaruumist, mis on muutunud hiljuti potentsiaalseks alternatiiviks
kaugkuittesoojuse tootmisel.

Laialdane heitsoojuse kasutamine on alles algusjargus.

Taanit, Soomet (8% kaugkUttesoojusest saadakse soojustagastuse kaudu ja soojuspumpadega)
ja Rootsit (43% soojustagastus sh heitsoojus, jaatmete poletamine ja suitsugaaside
kondenseerimine) peetakse heitsoojuse kasutamise eestvedajateks naiteks kasutades
suitsugaaside kondenseerumist.

Koostootmisjaamade keskkonnamoju vaheneb suitsugaaside kondenseerimise kasutamisel.
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Kokkuvote energiaallikatest, mida kasutatakse (BD
kaugkuttesoojuse tootmiseks Laanemere piirkonnas LowTEMP

o Laanemere piirkonnas toodetakse hetkel kaugkittesoojust suuresti fossiilkitustest.

« Eriti on fossiilkUtustest soltuvad suured linnad.

o Laanemere piirkonnas kasutatakse laialdaselt maagaasi ja kivisUtt.

- Lisaks on turvas kasutusel kindlatel turgudel.

o Moned riigid on edukalt muutnud oma kaugkutte energiaallikad biomassi pohisteks.
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Kaugkuitte jaotus Laanemere piirkonnas LowTEMP

Praegu on Laanemere piirkonnas kaugkuttevorgud rajatud tavaliste torustike
sUsteemidena.

+ Kaugkuittesoojus edastatakse sooja veega.
 Edastamine auruga on pigem juhuslik, kui seda Uldse esineb.

* Soojuse edastamiseks on koige sagedamini kasutusel eelsoojustatud terastorud
(tehases valminud).
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Temperatuur kaugkittevorgus
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LowTEMP

- Tavaline kaugkutte pealevoolu vee temperatuur on
vahemikus 70°C kuni 115°C.

- Tavaline kaugkutte tagasivoolu vee temperatuur on
vahemikus 45°C kuni 65°C.

« Madalamad temperatuurid vastavad suveoludele,
korgemad on seotud talveoludega.

+ Laanemereriikides on erinevad nouded soojuskandja
temperatuurile kaugkUttevorgus (nt bakterite ja
poletuse valtimiseks).
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Joonis 5: Ndide kaugkittevorgus edastatava
soojuskandja temperatuurist ja selle s6ltuvusest
vdlitemperatuurist. Y= soojuskandjatemperatuur ja X=
valisohutemperatuur. Allikas: Thermopolis
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Laanemere piirkonnas on kaugkuUttevorkudes vaga erinevad soojuskaod
Uuemates kaugkutte jaotustorustikes on soojuskadu 5-15 % vahel.

Vanemates jaotustorustikes voib soojuskadu olla kuni 30 % ja enam.

Vanemate torude asendamine uute paremini soojustatud torudega toimub naiteks
Karjala Vabariigis (Venemaa).

Pealevoolu vee temperatuuri optimeerimine vastavalt ilmaprognoosile on veel Uks uus
moodus soojuskao vahendamiseks.

Soojuskaod on vaiksemad tiheasustusega piirkondades (linnad) ja suuremad
hajaasustusega piirkondades.
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LowTE

TUGEVUSED
Kaugkuttel on hasti valjaarenenud positsioon
Laanemere piirkonnas

Suur osas kaugkuUtteettevotetest on
omavalitsuse omandis

Madalatemperatuurne kaugkute sobib
energiatohusatele hoonetele

VOIMALUSED
Madalatemperatuurse heitsoojuse
kasutamine

Voimalus vahendada soojuskadusid
jaotustorustikus

Vahendada soltuvust fossiilkUtustest

Vahendada kaugkuttesoojuse tootmist
kUtuste poletamise teel
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Madalatemperatuurse kaugkitte takistused Laanemere @D

piirkonnas LowTEMP
NORKUSED OHUD

¢ Suured investeerimiskulud nii tarbija kui ka ¢ Tarbija poolne suhtumine
tootja poolel madalatemperatuursesse kaugkUttesse

© Hoonefondi mitmekesisus > Rahastuse puudus

© Hooajaline soojuse noudlus o Poliitilised otsused

o Heitsoojuse maaratlemata hinnamudel ° Heitsoojuseallika ootamatu sulgemine
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Kaugkuttel on hasti valjaarenenud positsioon Laanemere piirkonnas ja seda eriti linnades, kus see
on koige populaarsem kittesUsteem.

KaugkUttesoojuse tootmine Laanemere piirkonnas on endiselt suuresti fossiilkitustel pohinevy,
kuigi taastuvate energiaallikate osakaal on viimasel ajal mitmes riigis suurenenud.

Heitsoojuse (nt toostusprotsesside heitsoojuse) kasutamine on Laanemere piirkonnas tugevalt
esile kerkinud.

Laanemere piirkonnas on olemas soojuse salvestamise meetodid, kuid praeqgused soojussalvestid
on tavalised lUhiajalised salvestid.
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COntaCt LowTEMP

Thermopolis Oy

Sauli Jantti
Project Manager
Author: Pauli Sneck

Lassilantie 12
62100 Lapua
Finnland

E-mail: info@thermopolis.fi
Tel: +358 444384 200
www.thermopolis.fi
www.lowtemp.eu
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