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Madalatemperatuurse
kaugkuttesusteemi olelusringi
hindamise arvutus
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Ulevaade LowTEMP taiendkoolituse kursuse teemadest LowTEMP

Sissejuhatus Finantsaspektid Elekter soojuseks ja elekter gaasiks

Soojuse, paikeseenergia jaana ja faasimuutusega
Kliimakaitse poliitika ja eesmargid LTDH projektide olelusringi kulud materjali (PCM) salvestamine

Majanduslik téhusus ja lingad (puudused) Soojuspumpade sisteemid

Energiavarustussusteemid ja _
rahastamises

madalatemperatuurne (LTDH) kaugkﬁte

Madalatemperatuurne porandakite

: . - . Lepingu s6lmimine ja maksemudelid
Energiavarustussisteemid Laanemere piirkonnas

Sooja tarbevee tootmine

Arimudelid ja uuenduslikud

Energiastrateegiad ja pilootprojektid rahastamisstruktuurid Ohuvahetussiisteemid
Energeetikastrateegiate valjatootamise - _ : :
metoodika Tehnilised aspektid Parimad praktikad
Piloot(kat jektid - argid j
t'l = (katse)projektid - eesmargid ja Torustikud Parimad praktikad |

ingimused
Katseprojektid - naited Soojuse ja elektri koostootmine (CHP) Parimad praktikad I

Piloteeritavad katsemeetmed Suuremastaabilised paikesekollektorite pargid

CO2 heite arvutused Heitsoojus

Olelusringi arvutused Suuremastaabilised soojuspumbad
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Olelusringipohine motlemine

Mis ja miks on olelusringi hindamine?

Olelusringi hindamise metoodika lahtuvalt ISO14040-44
Madalatemperatuurse kaugkuttesusteemi olelusringi hindamine

Madalatemperatuurse kaugkutte olelusringi hindamise pilootuuring
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LowTEMP

1. Olelusringipohine motlemine
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Motlemise susteemid
Standardne toostusmudel (lineaarne)

Olelusringipohine motlemine (suletud ring)

Low

Waterial
Extraction

Transport

Skeem joonistatud Riga Technical University poolt, Institute of Energy Systems
and Environment
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Abiks poliitikakujundajatele paremate valikute
tegemisel

Koormuse jaotamine mitmele tegurile

Waterial

Puhtama tootmisprotsessi rakendamine Extraction

Suunata tarbijaid jatkusuutlikumade arengute
juurde

Transport

Skeem joonistatud Riga Technical University poolt, Institute of Energy Systems
and Environment
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LowTEMP

2. Mis ja miks on olelusringi
hindamine?
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Energy & H_pr'
Teaduslik lahenemisviis: pdhineb material ~ Emissions
moddetavatel ja prognoositavatel \ ._.\ (>\ r—"'f

Q =
omadustel
" o N *’E_ HEE llll:f:ﬁ- ‘
Mojule keskendumine: Milline on moju
keskkonnale? Raw materials Manufacture Q Waste
Kogu olelusringi jooksul: «hallist hauani» extrgction w— Management

voi «hallist hallini» lahenemine ( )

(ECO)DESIGN

Allikas: Okodisain jaolelusring - Riga Technical University, Institute of Energy Systems and Environment
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Olelusringi hindamine: Eesmark LowTEMP

Sa
/

[ Tooraine kaevandamine ]

Muud valjundid

\ J

L 4

Jaatmekaitlus

4 \
: i
I 1 s
o . : ‘ ! \ Kasutatavad
o Toote tootmissUsteemiga seotud : Tootmine, tootlemineja ] ! __ tooted
. I
. L . . L] _ L X . ™\ I mlne I Ve ~\
m?’.c_erjalldeja energia sisse- ja valjavoolu Energia | —"‘m‘i | » [T
maaratlus : ’ P _ — : - /
. Transport ja tarnimine :
C i D I : e - ) 2
) . Vesi —»| Ohuheitmed
o Keskkonnatundlike punktide, st ~ J i T (R T T : ~ J
~ . . 1
mojualade kindlaks tegemine . : i howus ! Tahked )
| Tooraine }— ! i I 5 jaatmed )
| Umbertoéotlemine :
I I ( N\
: L
i :
\ [

~

Allikas: Umber kohandatud https://www.slideshare.net/majidaliakbarian/Ica-
of-the-persian-carpet-by-majid-aliakbarian
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Miks oIeIusringi hinnang?
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LowTEMP

o Vorreldav meetod jatkusuutlikuse ja keskkonnamojude hindamiseks
o Terviklik lahenemisviis keskkonna koormuse kasvu vahendamiseks
o Voimaldab arvestada kompromissidega

o Edendab olukorrapdhiseid otsuseid

© Paremusjarjestused
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LowTEMP

3. Olelusringi hindamise
metoodika lahtuvalt ISO14040-44
standardist




Eesmargi &
ulatuse
sonastamine
(1ISO 14041)

\ 4

Iy

Inventuuri analUUs
(1ISO 14041)

Iy

Moju analiis
(1ISO 14042)

[v

Tolgendamine

Iv

Otsene rakendamine

Tootearendus ja
taiustamine
Strateegiline

(ISO 14043) planeerimine
- Muu
i
cull Interreg cysorea
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Eesmark ja ulatus
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LowTEMP

Eesmark:

o Labiviimise eesmark/pohjused

o Kavandatud taotlus/otsus toetada
o Sihiparane publik

o Tulemusi kasutatakse avalikult avaldatud vordlevates vaidetes
Ulatus:

Funktsionaalne Uksus (FU):
° Mdiste: uuritud toode, FU, sisteemipiirid, mdjud | * Annab viite, millised
ja hindamiskriteeriumid, andmendude jajagamise | sisendid ja valjundidon
: valitud, et tagada Uhistel
protseduurid

alustel labi viidud
o Kaugkuttesusteemi puhul tuleks hinnata olelusringi hindamise

etteantud tingimustel keskkonnakaitumist koos tulemuste vorreldavust.

energiaallikaga, jaotusvorgu ja [oppndudlusega * See on tootesUsteemi
! ' moddetav tulemuslikkus.

15

Allikas: Tasuta online pilt Powerpoint
andmebaasist
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Olelusringi inventuuri analUuUs LowTEMP

1. Joonista 2. Tootess- 3. Tulemuste
protsessi teemi hindamine

diagramm ja i ja
andmete loomine raporteerimi

Waste kogumine ne

Protsess kui element
tootesusteemist

Emissions

Energia-, vee-, materjalikasutuse hindamine ning nende mahu
maaramine ja nende keskkonda sattumine (nt 6huheide, tahkete
jaatmete korvaldamine, heitvee arajuhtimine)
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LowTEMP

Inventuuri analUUsi tulemuste pohjal tehtud mojude modelleerimine kaitsealustele valdkondadele,
arvestades mitmeid keskkonnamojude tingimusi

17

Voimalike keskkonnamojude olulisust hinnatakse elutsikli
inventuuri analUusi pohjal.

Inventuuri andmed ja heitkoguste arvutused on

sorteeritud konkreetsetesse keskkonnamaoju
kategooriatesse.

lga kategooria moju keskkonnale hinnatakse kategooria
nditajate alusel

Inimeste tervis
Looduskeskkond
Loodusvarad

interreg
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Olelusringi mojuanalius

o

LowTEMP

[ Valik mojukategooriatest, kategooriaindikaatoritest ja iseloomustusmudelitest ]

4

Klassifikatsioon: olelusringiinventuuri tulemuste analiUs

\ 4

|

o
)

[ Iseloomustus: kategooriaindikaatori tulemuste arvutamine ]
N~ ‘_ __________________________ —_
[ Tulemused: indikaatorid, olelusringi mdju hindamine ]
,/— __________________________________________________________ ~\
( Valikulised elemendid i
|
1 |
N S : L : L [
| | Normaliseerimine: kategooriaindikaatorite arvutamine vordlusinformatsioonile !
: Grupeerimine :
i Kaalumine :
1 1
\\ f’l

LCl results

1000 g co x1 = 1000

Climate change Acidification Particulate matter

10g SO, x1.31 =13.1 x0.061 =0.61
X 298 =1490 X0.74 =37 x 0.0072 =0.036
4 g PM;.[_E x1 =4

+ + +
Characterized results 2.49  kgCO,eq. 0.0168  mol H-eq. 0.0046  kgPM,.-eq.
Normalized results 0.000366 person*year 0.00034  person*year 0.00169  person*year
Weighting factor x23 x4.2 x 6.6

+

Weighted results

Allikas: Okodisain ja olelusringi hindamise kursus - Riga Technical University,
Institute of Energy Systems and Environment from "Advanced modellingin

SimaPro- course material, Pre-consultants, May 2013".

Allikas: EN ISO 14040-2006 Keskkonnajuhtimine —olelusringi hindamine —pohimotted ja raamistik
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Low
Inventuuri Iseloomustamise Tulemuste
/ﬁ tulemused tulemused kaalumine
Sisend .
loodusest 2
varusta NO, H*equiv. Hapestumise KAALUTUD TULEMUSED
——
mise HCl voimalus
pool etc. Ressursid %l
Kliimamuutuse
KaugkUttesUs NH, N EEJ.trofeerumlse _Uhemootmellne o . %
P voimalus indeks Okosusteemi
teem ote kvaliteet
Sisend Inimeste tervis %E
tehnoloogiast 0 5 10
o Okopunktid*
— tarbimine Co, _
CH, CO, equiv. Globaalse
CFCs I soojenemise

\ / etc. voimalus
* Punkt (Pt) in the IMPACT 2002+, olelusringi moju

metoodika on keskmine mdju, mis on pohjustatud

Allikas: Okodisainijaolelusring kursus - Riga Technical University, Institute of Energy Systems and inim It kindlas kat rias ih ta iooksul
Environment. Readapted from Henrikke Baumann, Anne-Marie Tillman. The Hitch Hiker's Guide to LCA : an INIMese poo I as Kategoorias Un€ aasta JOOKSU
Euroopas.

orientationin life cycle assessmentmethodology and application, 2004.
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LowTEMP
Tuleb arvestada mitmete elementidega: tulemuste pohjal
oluliste probleemide kindlakstegemine, jarjepidevuse ja
tundlikkuse kontrollimine ning jarelduste, piirangute ja
soovituste arutamine. ~ ;
Oluliste probleemide
valjaselgitamine,
* Eesmargi ja keskkonnamdju voi
ulatuse meetodi valik. Jireldused,
sonastus . - piirangud, - Rakendus
. Inverj’EUurl Tulemuste soovitused
anNa.qus o usaldusvaarsus labi
* méjuanalivs tervikliku kontrolli,
tundlikkuse kontrolli,
jarjepidevuse
__| kontrollijne. |
Allikas: Tasuta online pilt Powerpoint andmebaasist
jis-
“nterreg sz
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LowTEMP

4. Madalatemperatuurne
kaugkuUttesUsteem ja olelusringi
hindamine
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Low

Méérafleda UUf—‘ndatU‘_j andm_ete loetelu koigis Olelusringi hindamise tulemused véivad pakkuda

kaugkutte allsusteemides, mida kasutatakse huvi:

edaspidistes vordlusanalUusides. _ ) _ _ i}
Energiaplaneerijatele ja energiaettevottetele

Selgitada valja millised kaugkutte aIIsUsteemidja:> Inseneridele

osad mojutavad infrastruktuuri keskkonnamoju.
Kaugkutte operaatoritele

Pakkudes alternatiive, mis pohinevad okodisaini Riigiametnikele
perspektiividel, mida saab rakendada
omavalitsuse energiastrateegiates sh SECAP. Otsustajatele

~ g . .. Teadlastele/olelusringi hindamise praktikutele
Vordlus klassikaliste kaugkutte stsenaariumitega ° "

(nt maagaasi kasutav jaotusvork)
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Olelusringi hindamise hetkeolukord kaugkuittes

&

LowTEMP
Autor, uuringu Metoodika Uuringu teema Tarkvara
labiviimise aasta

Oliver-Sola, 2009 LCAISO 14044 Kaugkutte infrastruktuurtanavaosaga 100 m, 10 hoonet, 24 Gabi 4
eluruumiigas hoones

Nitkiewicz, 2014 LCAISO 14044 Madalatemperatuurne kaugkuttejaam elektrilise SimaPro7.3.2
soojuspumbaga, absorptsioon-soojuspump ja gaasikatel

Parajuli, 2014 LCA KaugkUtte tootmine rohtsel biomassil toétavas SimaPro7.3.3

koostootmisjaamas

Ivner, 2015

LCAISO 14044

Toostuslik heitsoojus kaugkittesisteemis

SimaPro software
and ENPAC tool

Sandvall, 2017

TIMES

Vaikelinna suurusega, keskmise suurusega ja suur
kaugkUttesisteem, millel on erilised omadused, arvestades
kaugkUtte jaotustehnoloogiaid ja kituse kasutust.

TIMES_UH model

Bartolozzi, 2017

LCAISO 14040 and
14044

KUte ja jahutus 1000 elanikuga elamurajoonis (vastab 250
korterile) Toscanas Itaalias

SimaPro 8.02

Havukainen, 2018 LCAISO 14040 and Puitsel biomassil tootav vaiksemahuline koostootmisjaam, mis GaBi 6.0
1404 4, asub Saimaanharjus, Taipalsaarel, Soomes
Pericault, 2018 LCA and LCC Viie alternatiiviga sUsteemiprotsessid veevarustuseks, Open LCA
kanalisatsiooniks ja kitmiseks elamupiirkonnas Gallivare, Rootsis
. 'II" EUROPEAN
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——
N "
Large scale E
|
solar Geothermal
| —
‘ Neighborhood system ‘ : Building system | | Dwelling system
| :
Trench ' '
Biomass 705 1600 E E Future energy
o0 o . source
<— : : =e
1000- 3500 mm ! | B-as-U
District = | Service Surplus electricity :
heating pipes ! i - PV Scenario1
Industry surplus Steel - Wind
heat Polyurethane .
HDPE Wave Scenario 2
Fumps Scenario 3
Surface box 3
CHP Tap
- Biomass CHP and ! ! i
- Waste peak boiler : | Scenarlo n
1 |
: : o0
1 |
! ! Notto scale|
Allikas: Umber kohandatud Oliver-Sole et.al (2009)
.llllllnterre ""’: EUROPEAN
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To assess the total environmental
performance of a DH systems over a
lifespan of 25 years, including

operation and maintenance activities.

il
]
]

Cominution slage

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-

=]

@
TTTO3ITTTTODUTODTTO

¥ 3

Allikas: Tasuta online pilt
Powerpointandmebaasist

Goal and Scope
Definition
(ISO 14041)

T

) Inventory
Analysis

Allikas: LowTEMP projekt.
Gulbene vallasrakendatava
madalatemperatuurse
kaugkUttesUsteemi piloot
energiastrateegiaolelusringi
hindamise uuring.

25

(ISO 14041)

Iy

Ty

Impact
Assessment
(1SO 14042)

Interpretation
(ISO 14043)

Eco-Design
Solution

Allikas: Tasuta online pilt
Powerpointandmebaasist

SECAP DH
strategy to
implement

IPEAN
ONAL

LOPMENT
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LowTEMP

5. Kaugkutte juhtumiuuring
kasutades olelusringi hindamist

Naited:
- Belava kula Gulbene vallas
- Piloot energiastrateegia (Galgauska kula Gulbenes)
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GOA 4.2 — Olelusringi hindamise skeem Gulbene, Belava kilas  LowTEMP
Allikas: M. Feofilovs et al.. Erinevate madalatemperatuursete kaugkitte arendus-stsenaariumite
olelusringi hinnang Juhtumiuuring Lati vallas. Environmeqtal and CIir@te Technologies, 2019, .
vol. 23, no.2/pp.272-29¢' / - % / Signs
f ;' i ’ / IExistingheating
! Fl ! network
/ Heating
/ f‘l. network after
P | reconstruction
I |
|
|
|
|
|

GULBENE PILOOT MEEDE

> Endise kolmanda polvkonna kaugkutte
jaotusvorgu taielik Umberehitamine

uueks madala soojuskandja
temperatuuriga kaugkUttesisteemiks

° Vana susteem: kiuttepuudega kdetav
katlamaja ja renoveerimata

kaugkuUttevork
o Uus susteem: Madalatemperatuurne

kaugkute koos 0.2 MW uue
pelletikatlamajaga, uue jaotusvorguga

ja andmete kauglugemissisteemiga.

'\:"___--

!
§
[
|
] |
¥ |
— II '
|I --.J 1
II ﬂ J
.'I i
b ! [, -
™ . o h®
| Vienibas -

Existing firewood
heat plant

|
| Avotu street 2
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GOA 4.2 — Olelusringi hindamise skeem Gulbene, Belava kilas  LowTEMP

Stsenaa-

: Omadused
rium

1 | Uus kaugkitte sUsteem 9o/60

> | Uus madalatemperatuurne kaugkittesusteem 60/35 koos
paikesepaneelidega

3 Uus madalatemperatuurne kaugkittesusteem 60/35

A Vana kaugkuttesusteem go/60

FUNKTSIONAALNE UKSUS

Soojuse tarnimine koetavale piirkonnale kaugkitte eeldatava eluea jooksul.

EUROPEAN
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Part of DH Materials f Assemblies { Processes Amount Uit

Mew boiler house Steel, low-alloyed 113.3 kg
Steel, chromium steel 288 390.1 kg
Concrete, sale plate and foundation 5.2 m3
Sand 18 kg
Folyureth  Mew DH pipeline Chromium stesl pips 10639.4 kg
Castiron  network Polyurethane, rigid foam Bae & kg
Brass Polyethylene, low density, granulate 20387 kg
Stone wo
Flat glass Concrete block 2901 kg
Alloyd pail Sand. 323.5 kg
Polyethyl: Castiran 233 kg
Exhausta Copper it kg
Ventilatio Pitch 10 kg
Foom-con Alkyd paint, white, without salvent, in So % solution state 72 kg
Exhaf";“_a Gravel, crushet B nodes Stezl, lowi-alloyed 256 8 kg
"'.Ent! =ma Mastic asphalt Stone wool 13 kg
Ventilatio Cable, thres-ct .
Inswlaticn ! Castiron 132 kg
Concrete, sola
Imterrmodi _ ; Copper L kg
Furnace, | Metal r‘lnrkmg‘ Brass b1.6 kg
Metzl war Extrusion, plas Stone wool 1Boc.a kg
Metal wor Matal working, . L : : '
. Alkoyd paint, white, without water, in 6o % solution state 4.8 kg
Metal wor Metal working, Cable ribb i ) ithol K
Exrusion, Welding, arc, Cable, ribban cable, 2o pin, withplugs B0
Exccavation, by ly !ng, average for stesl product manufac unr-lg z5E. g
Petal working, awverage for metal product manufacturing 1332 kg

| * ¥ %
+laterreg TN
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Keskkonnakahjude hinnang

&

LowTEMP

Eco-indicator, kPt, FU

1.8

1.6

1.4

1.2

[a—

0.8

0.6

0.4

0.2

Scenario 1

® Human health

Scenario 2

B Ecosystem quality

Scenario 3

® Clumate change

Scenario 4

H Resources

Allikas: M. Feofilovs et al.. Erinevate madalatemperatuursete kaugkUtte arendus-
stsenaariumite olelusringi hinnang Juhtumiuuring Lati vallas. Environmental and Climate
Technologies, 2019, vol. 23, no. 2, pp. 272—290

™~

B-as-U

Keskkonna moju vaheneb keskmiselt 50%

Suurim muutus toimub: tooetapis
(kaitamisel)

Ehitus- ja hooldusetapis on moju
marginaalne

Oluline vahenemine toimub kategooriates:

* Globaalse soojenemise potentsiaal
(62%)

+ OkosUsteem (54%)

30
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Tuja
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Allikas: https://www.google.lv/maps
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Jum Dati cartografici ©2020 Google  Lettonia  Termini  Invia feedback 10 km e

Praegune, 3. generatsiooni kaugkUttesisteem tootab Gulbene

vallas ja kilas. Kavas on installeerida energiatohusam

madalatemperatuurne kaugkUttesisteem.

Eesmark ja ulatus

©OPraeguse kaugkittesisteemi

keskkonnamdju hinnang Galgauska

kilas.
©®Madalatemperatuurse

kaugkUttesisteemipotentsiaalne

keskkonnamoju.
©OFunktsionaalne Uksus:

kaugkUttesisteemiehitamine,
kaitamine ja hooldus eeldataval

ajavahemikul, tagades noutav
soojavajadus.

O Tulemuste anal(iUs peamistes

katekoorjates kasutades IMPACT
2002+ meetodit ja tulemusnaitajate

kategooriaid.

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND
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Gulbene linn — sUsteemiosad

o

LowTEMP

Energy use

A

Manufacture %

L

>

Raw material
extraction

s

Energy use

Fuel
extraction/
production

Electricity
Transport J Lfrom the grid J

I

Transport to
boiler-house
building site

A4

v

Maintenance |

Repair

Building W
construction

.

Assessed

' Out of scope

. Transportto
i waste ]
. management |

Waste

p
Replacement

Production stage

Construction stage

Use stage

Stsenaarluml

New Boilerhouse

. . Acc.
Firewood Boiler Terils
350 kW 10m?

New Boilerhouse

. Acc.
Pellet Boiler T
250 kw 4m3

Galgauska Parish

| Temp. profile 75/55 |

Galgauska Parish

| Temp. profile 60/40 |

ajavahemikul, et tagada Gulbene erinevatele kiladele ja omavalitusele vajalik soojus.

Allikas: LowTEMP projekt. Olelusringi uuring piloot energiastrateegia madalatemperatuurse kaugkiUttesisteemi rakendamise

kohta Gulbene vallas.
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NEW BOILER HOUSE

Material/Assemblies in SimaPro

Steel, low-

alloyed {GLO}| market for | APOS, U

Steel, chromium steel 18/8 {GLO}| market for | APOS, U
Concrete, sole plate and foundation {CH}| market for | APOS, U
Sand {GLO}| market for | APOS, U

Polyurethane, rigid foam {GLO}| market for | APOS, U

Cast iron {GLO}| market for | APOS, U

Brass {CH}| market for brass | APOS, U

Stone wo

Amount |Unit temperature district heating system implementation in Gulbene municipality.
113,3 kg
New DH Pipelines
Material/Assemblies in SimaPro Amount |Unit
Steel, low-alloyed {GLO}| market for | APOS, U 10639,4 kg
Polyurethane, rigid foam {RoW}| market for polyurethane, rigid foam | APOS, U 816,8 |kg
Polyethylene, low density, granulate {GLO}| market for | APOS, U 2038,7 kg
Concrete block {GLO}| market for | APOS, U 2901 kg

Source: LoWTEMP project. LCA study of the Pilot Energy Strategy for low

L{GI O} market for stone wool | APOS. L]

Building renovation

Flat glass
Alkyd pair
Polyethyle
Exhaust a
Ventilatio
Room-cor
Ventilatio
Ventilatio
Insulation

Processe

Metal wo
Metal wo
Metal wo
Polymer f
Extrusion,

Polystyrene, extruded {GLO}| market for | APOS, U

OPERATIONAL PHASE - Galgauska Scenario 1

Adhesive mortar {GLO}| market for | APOS, U
Gypsum plasterboard {GLO}| market for | APOS, U
Glazing, double, U<1.1 W/m2K, laminated safety glass {GLO|

Alkyd paint, white, without solvent, in 60% solution state {R
Stone wool {GLO}| market for stone wool | APOS, U
Epoxy resin, liquid {RER}| market for epoxy resin, lig
Glass fibre {GLO}| market for | APOS, U

Glued laminated timber, for indoor use {RER}| produ

Orthophthalic acid based unsaturated polyester resit
Steel, chromium steel 18/8 {RER}| steel production, {

Soil for construction
Sand {GLO}| market for | APOS, U
Polystyrene foam slab for perimeter insulation {GLO

Concrete, normal {RoW}| market for | APOS, U
Acrylicfiller {RER}| market for acrylicfiller | APOS, U

Ceramic tile {GLO}| market for | APOS, U

Material/Assemblies in SimaPro Amount |Unit
Roundwood, from sustainable forest management, under bark {GLO}| market for | APOS, U 950 m3
Processes Amount |Unit
Heat, district or industrial, other than natural gas {RoW}| heat production, hardwood chips from forest, at furnace 300kW | . 926 MWh
Electricity, medium voltage {LV}| market for | APOS, U 13,9 MWh
OPERATIONAL PHASE - Galgauska Greenest Scenario

Material/Assemblies in SimaPro Amount |Unit
Wood pellet, measured as dry mass {RER}| market for wood pellet | APOS, U 188 ton
Processes Amount |Unit
Heat, district or industrial, other than natural gas {RoW}| heat production, softwood chips from forest, at furnace 300kW | / 728 MWh
Electricity, medium voltage {LV}| market for | APOS, U 10,9 MWh




z .
Jo

Olelusringi mojuanaluus

Stsenaariumai Stsenaarium 2

Resources . Resources -
Climate change . Climate change -
Ecosystem quality -

kPt - 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
kPts - 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
u New Boiler House = New Pipeline network DH nodes
Boiler's pumps & acc. ®m Node's pumps & acc. ® Pipeline's pumps & acc. = New Boiler House m New Pipeline network DH nodes
. Boiler's pumps & acc. B Node's pumps & acc. M Pipeline's pumps & acc.
B Op. Phase B Furnace, wood chips, 300kW B Acc. Tank B Op. Phase B Building renovation B Acc. Tank

Allikas: LowTEMP projekt. Olelusringiuuring piloot energiastrateegia madalatemperatuurse kaugkUttesisteemi rakendamise kohta

Gulbene vallas. "'lllklnterreg
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Low

Olelusringi tolgendamine

Human health

Scenario 1

Ecosystem quality

Scenario 2

M Climate change

B Resources

Minnes Ule 3. generatsioonilt
madalatemperatuursele
kaugkuUttesusteemile toimub
markimisvaarne keskkonnamadjude
vahenemine koikides ohustatud valdkondade
kategooriates.

Projekti eluea jooksul on vahenenud kaikide
mojukategooriate keskkonnakoormus.
Inimeste tervis on kategooria, kus on
saavutatud suurim keskkonnakasu,
vahenemisega 86%,

Allikas: LowTEMP projekt. Olelusringiuuring piloot energiastrateegia madalatemperatuurse kaugkUttesisteemi rakendamise kohta

Gulbene vallas.
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COntaCt LowTEMP

Riga Technical University
Faculty of Electrical and Environmental Engineering
Institute of Energy Systems and Environment

Francesco Romagnoli, Dr.sc.ing., Prof.
Fabian Diaz, M.sc., PhD student

Azenes iela 12/1-609
1048 Riga
Latvia

E-mail: francesco.romagnoli@rtu.lv

Tel:+371 67089943
www.rtu.lv

www.lowtemp.eu

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

."'“Il.
Interreg

36
Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION


http://www.rtu.lv/
http://www.lowtemp.eu/

