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LowTEMP2.0

Zemos temperatiros centralizuoty
silumos tinkly projekty gyvavimo
tikslo kastai

Jvadas ir skaiciavimo metodo taikymas
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LowTEMP mokymy paketas - APZVALGA @D

LowTEMP2.0

Jvadas Finansiniai aspektai Elektra-j-siluma ir Elektra-j-X

Siluminés, saulés ledo ir PCM saugyklos

Jvadas Klimato apsaugos politika ir js tikslai ZCST projekty gyvavimo ciklo kastai

Ekonominis efektyvumas ir finansavimo Silumos siurbliy sistemos

Jvadas Energijos tiekimo sistemos ir ZCST

P : ZT ir grindinis $ildymas
Energijos tiekimo sistemos BJR Sutarciy sudarymo ir mokejimo modeliai . U

e D : Buitinio vandens gamyba
Verslo modeliai ir inovatyvios finansavimo

strukturos Vedinimo sistemos

Energetikos strategijos ir pilotiniai
projektai

Energetikos strategijy ruoSimo metodika Techniniai aspektai Gera praktika

Pilotiné energijos strategija — Tikslai ir salygos Vamzdyny sistemos Gera praktika |

Bendra silumos ir elektros gamyba

kogeneraciia)

Gera praktika Il

Pilotiné energetikos strategija — pavyzdziai

Pilot inés testavimo priemonés Didelés galios saulés Siluminés jégainés

SESD emisijy skai¢iavimas Atliekiné ir perteklinj Siluma

GCV (LCA) skaic¢iavimas Didelés galios Silumos siurbliai
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LowTEMP2.0

1. Jvadas

Problema, tikslas ir terminy apibrézimai
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Bendras klausimas: ZTCST prie$ CST — kuris sprendimas yra
pigesnis per visg gyvavimo cikla?

Jprastinés infrastruktiros prielaida, pvz., iSkastiniu kuru
veikianti CST sistema:

Pigesnés pradzioje (pradinés investicijos)
Brangesnés visame savo gyvavimo cikle dél didesniy

eksploatacijos, priezitros, ir gyvavimo uzbaigimo
kastai

Aplinkai draugiska infrastruktra, pvz., ZTCST sistema:

Aukstos pradinés investicijos dél naujesniy
technologijy

Ne tokios brangios visame gyvavimo cikle

Ar tai tiesa? Jei taip reikéty remti ZTCST sistemas!

Jrankis atlikti GCKV (Gyvavimo ciklo
kasty vertinimas) ir nustatyti gyvavimo
ciklo kastus ZTCT projektams

Dalyvauja:
LowTEMP projekto partneriai
Viesoji valdzia
CST tiekéjai ir operatoriai
investuotojai
planuotojai

inzinieriai
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Terminy apibrézimas
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LowTEMP2.0

Gyvavimo ciklo kasty vertinimas (GCKV)

° Taip pat zinomas kaip Gyvavimo ciklo kastai
(GCK)

° Metodika sisteminiam ekonominiam gyvavimo
ciklo kasty vertinimui per konkrety laikotarpj.

° Vertina:

Statybas

PrieziOra

Eksploatacija

Gyvavimo uzbaigima.

Viso gyvavimo
kastai (VGK)

Ne statybos
kastai

Gyvavimo ciklo
kastai (GCK)

Pajamos

ISorés veiksniai

Statybos

PrieziOra

Eksploatacija

Gyvavimo
uzbaigimas

1 pav.: Gyvavimo ciklo kasty komponentés

pagal [1] p.7
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Terminy apibrézimas
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LowTEMP2.0

Gyvavimo ciklo kastai

turto ar jo daliy kastai per visg jo gyvavimo ciklg,
tenkinant veiklos reikalavimus @

Gyvavimo uzbaigimas
o Paskutiné Gyvavimo ciklo stadija, apimanti

+ Eksploatavimo nutraukima

- 1sardyma arba projekto daliy palikima
aiksteléje

+ Isardymo atveju:
- Salinima arba

* Perdirbima

Diskonto norma

PalUkany norma, naudojama dinaminése
metodikose, apskaicivojant bUsimy pinigy srauty
dabartine verte
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Rezultatas, skaiciuoklés struktira, skaiCiavimo metodas, taikymo pavyzdys,
reikalinga informacija ir rezultatai
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Rezultatas
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o GCKV analizé ir CST sistemy GCKV (pdf,
tolimesnei informacijai ta tema)

o Skai¢ivoklé CST sistemy GCKYV atlikti (excel
skaiciuoklé)

o GCKYV atlikimo vadovas, galimi informacijos
saltiniai, ir palyginimai tarp jvairiy sistemy (pdf,
naudojamas kartu su excel skaiciuokle)

LowTEMP2.0
~
&
/ LowTEMP
31.03.2020
4.03:20%
. ife!  Performing
Analysis of L\mc Analorr'mng Life Cycle Cost
H syster Ysis on (LT)DH
L T)D Manual £, Systems
( or the excel based calculatj
GOA"3 on tool
‘Nli<|D|ip',E]N‘lil‘|Kl‘]H ] 1
5 input o: general input for LCCA
Pless selctdot i il ot the bl mvked il
. generalspecficationoflifecyclecostsanaylsis ~~ commems
E: —— === apifmnamulerivansiieinlfasma)
e L
g‘
g
frenberd :}_
BT Cot “ il g:
ot
/6192-“22 z;
b-te:
I input 0_general input

2 pav.: GCKV Rezultaty pavyzdziai, nuosavas grafikas[2
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Skaicivokleés struktira
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LowTEMP2.0

o Skaicivoklé Excel pagrindu

o Keletas skaiciuokliy:

- )vesties skaiciuoklés o-3: projekto informacija,
reikalinga kaip bendra informacija, statybos ir
pradinés investicijos, eksploatacija ir prieziura, ir
gyvavimo uzbaigimo scenarijus

+ Papild. Skaiciuoklés 1-2: papildomos skaiciuoklés,
veikia automatiskai. Jvestis nereikalinga.

* Rezultatai: gyvavimo ciklo kasty ataskaita

+ Pagrindiniai duomenys: apima isskleidziamuosius
meniu, nuorodas, ir teksto blokus. Jvestis galima.

- Versija: informaciné, jvestis nereikalinga.

A B C | D | E Fl G | H | J | K | L N N

input o: general input for LCCA

gen AL
discount rate _

expected interest rate for invested capital (see manual)

_ If no setting is typed in here, the tool will automatically
consider the technical lifetime of the component with
the longest technical lifetime as the life cycle length.

optional: length of considered life cycle
inyears

input 0_general input _\_‘_| add.cale. 1 | add. calc. 2 |m‘ background data | version

3 pav: Excel'io skaiciuoklés ekrano nuotrauka, nuosavas grafikas [2]
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Skaiciavimo metodas R
Gyvavimo ciklo kastai (GCK) Grynoji dabartine verte
° Arba GCK =1+A +R + E (jei gyvavimo uzbaigimo ° Metodas: Grynoji dabartiné verté (Net Present Value
scenarijus yra Zinomas): NPV) Z, CF,
NEV = Z (1 + k)t
« GCK = gyvavimo ciklo kastai o Skaiciavimas: t=0
- | = statybos kastai (pradinés investicijos) - NPV = grynoji dabartiné verté [¢]

A = metiniai eksploatacijos ir priezitros kastai - n = priemonés investavimo laikotarpis [metai]

R = reinvestavimo kastai

-t =laiko indeksas, konkretUs investavimo metai
E = gyvavimo uzbaigimo kastai [w.d.]

« CFt=grynyjy pinigy srautas metais t arba, kitais

> Arba GCK =1+A + R —Res (jei imo uzbaigimo
rba tAS es (Jel gyvavimo uzbaigi zodziais, skirtumas tarp islaidy ir pajamy metais t [€]

scenarijus yra nezinomas):

- Res = likutineé verte « k =diskonto norma [%0]
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Kokia informacija reikalinga naudotojams?

(visi kastai ir pajamos be PVM)

11

Vertinimo objektas

Jei lyginama su kitomis CST sistemomis: gyvavimo ciklo ilgis
Statybos kastai (pradinés investicijos)
Eksploatacijos ir prieziUros kastai

Jei prieinama: gyvavimo uzbaigimo scenarijaus kastai

Technologiniai dumenys

Low
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Visos (ZT)CST sistemos

Apskaitos ribos: apima viska,
kas yra reikalinga projekto
tikslo pasiekimui -

Generuojanti
jégaineé

Didziausiy galimy apskaitos riby
vertinimas (zior. Pav.)

|

C3T magistrali- CS3T paskirstymo  pajungimas j pastata Pastato Zilumos

Pastato
nis vamzdynas vamzdynas

punktas sistema

& = X DidzZiausios galimos apskaitos
- IZorinés pastato sienos Silumos vartotojas ~oxg =

ribos
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BUtinos salygos — bendroji informacija ir kastai PR

Diskonto norma statybos (pradines investicijos)

° Vadovas pateikia rekomendacija, kaip pasirinkti diskonto norma o Komponentai, reikalingi pastatyti projekto tikslg, tame tarpe jy

pagal ES reglamentavima ir rekomendacijas
Paleidimo metus

Gyvavimo ciklo ilgis - Kadtus

¢ Jeigu vertinimo objektas bus palygintas su kitos sistemos * Techninj gyvavimo laika
alternatyva : toks pats gyvavimo ciklo ilgis, kaip ir alternatyvos
o Papildomi kastai
o Jeinebus atliktas palyginimas arba jvestis, skaiciuoklé automatiskai

pasirinks ilgiausig techninj komponenciy saraso gyvavimo laika ° Vadovas su detaliu galimy investiciniy kasty parametry sarasu ir
kaip gyvavimo ciklo ilgj jprastu techniniu gyvavimo laikotarpiu.
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BUtinos salygos — kastai ir tolimesné informacija o

Eksploatacijos ir prieziuros kastai Technologiniai duomenys
o Eksploatacijos kastai > Silumos paskirstymas
«  Kuro kastai +  Pilno naudojimo valandos h/a

- Bendrieji eksploatacijos kastai kaip x % nuo $ilumos gamybos Vidutiniai C5T sistemos Silumos nuostoliai %

€/MWh arba vienkartiné suma €/a )
°  Silumos galia

° PrieziGros kastai Generuojancios jégainés instaliavimo ar deinstaliavimo metai
X% nuo investicijy arba vienkariné suma €/a + Veiksmingumas kW arba sugeneruotos silumos kiekiu MWh/a
* Tiketinas kasty augimas %/a ° Paskirstytos Silumos priskyrimas generuojancioms jégainéms

- Siluminis efektyvumas %, jei Silumos siurbliai naudojami, tada COP arba SPF

Jei kogeneracija naudojama, tada elektros efektyvumas

+ Jei naudojama daugiau nei viena generuojanti jégainé: iSdalinkite jy darba

i
all Interreg
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BUtinos salygos —gyvavimo uzbaigimo scenarijus PR

Gyvavimo uzbaigimo scenarijus

¢ Jei naudotojui yra zinoma detali informacija apie gyvavimo uzbaigimo scenarijy: kastai
+ISardymui projekto daliy palikima aiksteléje
« ISardymui arba projekto daliy palikimui aiksteléje
- Jeiisardymui: Salinimui arba perdirbimui

¢ Jei néra naudotojui zinomos detalios informacijos apie gyvavimo ciklo uzbaigimo scenarijy,
skaiCiuoklé automatiskai nustatys visos sistemos likutine verte

ie.
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Vietines sildymo sistemos jrengimas 2019 m.

Silumos tiekimas 3 savivaldybeés pastatams,
generuojamos biokuro katilu (199 kWih)

Paskirstymas per mazg vietinj silumos tinklg

ISmanioji matavimo sistema visuose
pastatuose, kuriems tiekiama siluma iS mazos
vietinés Sildymo sistemos

5 pav: ZT ildymo sistemos jrangos patalpos, Foto: Sandis Kalnins [4]

W"interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



&

Skaiciavimo pavyzdys: Gulbene pilotiné priemoné LowTEMP20

Apskaitos ribos

° Projekto tikslas: vietinés Sildymo sistemos jrengimas

o Apskaitos ribos apima:

Biokuro katila

Maza vietinj Silumos tinkl3

o Nevertinama: iSmani matavimo sistema, nes:

Nereikalinga projekto tikslui (vietinés Sildymo
sistemos jrengimas) = Sistema veikty ir be iSmanios
matavimo sistemos

Komponenté iskrenta is apskaitos ribos

Gyva jvesties demonstracija
per skaiciuokle

Wl c | o | € §d & | w } 0 | % | o §

input o: general input for LCCA

Gncount rate = pactedintarst atefor invattad capiel (as manust

100 setting s typed in here, the 100l wil

‘optional: length of considered Iife cycle [=""=1 ‘sutometically consider the techical Hfetime of the.

..... companent with the langest techical fetine 25
the ke cycle length.

EREEEERFERERERE®ME Y ]

538 201 0 R 2 O
-

input 0_general input

3 pav.: Skaicivoklés nuotrauka, nuosavas grafikas [2]
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LowTEMP2.0

3. ISvados
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|§VadOS LowTEMP2.0
Galimybes Apribojimai
° Naudotojai gali o 1ki &iol. ..

- Nustatyti (ZT)CST sistemy Gyvavimo ciklo

Kaltus - llgiausias gyvavimo ciklo ilgis = 100 mety

» Palyginti su sistemos alternatyvomis (sukuriant ~ * Jei atliekami palyginimai su kitos sistemos
naujg excel bylg) alternatyvomis, turi buti taikomos tos pacios

o SkaidruUs skaiciavimo metodai pagal technologijy .pa.grln.dlnes 53lygos (pvz,, gyvavimo ciklo
bUkle ir Zinias ilgis, diskonto norma, kt.)

> Vertinant pinigine laiko verte - Rezultatai neatspindi realybés, bet leidzia

prognozuoti gyvavimo ciklo kastus.
o Galimi nuosavi nustatymai

Winterreg

Baltic Sea Region
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Saltlnlal LowTEMP2.0

1. 1SO 15686-5:2017-07 Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 5: Life-cycle
costing

2. Project output, [online] http://www.lowtemp.eu/what-we-do/ Available at Financing Schemes
and Business Models [Last access on 25" March 2021].

3. Largest accounting boundaries possible for the tool, own source following BAFA, 2017, p. 5 and
Nuclear Power Plant by By Viktor Ostrovsky from the Noun Project [Online]. Available at
https://thenounproject.com/icon/792572/ [Last access on 25t March 2021].

4. Utility room, photo by Sandis Kalnins, Gulbene Municipality Council [Online]. Available at
http://www.lowtemp.eu/examples/first-season-with-low-temperature-district-heating-system-
pilot-project-in-belava/ [Last access on 25™ March 2021].
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http://www.lowtemp.eu/what-we-do/
https://thenounproject.com/icon/792572/
http://www.lowtemp.eu/examples/first-season-with-low-temperature-district-heating-system-pilot-project-in-belava/
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Konta ktal LowTEMP2.0

BTU Cottbus-Senftenberg
Chair of Urban Technical Infrastructure

Lilian Senft
Research Associate

Konrad-Wachsmann-Allee 4
03046 Cottbus
Germany

E-mail: Lilian.Senft@b-tu.de

Tel: +49 355 69 2442
www.stadttechnik.de

www.lowtemp.eu
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