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(MT)KK projektide
elukaare kulu

Sissejuhatus ja arvutusmeetodi rakendus
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Ulevaade LowTEMP taiendkoolituse kursuse teemadest LowTEMP

Sissejuhatus Finantsaspektid Elekter soojuseks ja elekter gaasiks
Kliimakaitse poliitika ja eesmargid LTDH projektide olelusringi kulud Soojuse, paikeseenergia jaana ja
: N o faasimuutusega materjali (PCM) salvestamine
Energiavarustussisteemid ja Majanduslik tdhusus ja lingad (puudused) : - :
madalatemperatuuriline (LTDH) kaugkite rahastamises Soojuspumpadega susteemid
E;;flzglanvaasrustussiisteemid Balti mere Lepingu sdlmimine ja maksemudelid Madalatemperatuuriline pérandakite
_ - L Arimudelid ja uuenduslikud Sooja tarbevee tootmine
Energiastrateegiad ja pilootprojektid rahastamisstruktuurid . :
Ohuvahetussisteemid
Energeetikastrateegiate valjatootamise o } : :
metoodika Tehnilised aspektid Parimad praktikad
Piloot(katse)projektid - eesmargid ja : : :
tingimused Torustikud Parimad praktikad |
Katseprojektid - naited Soojuse ja elektri koostootmine (CHP) Parimad praktikad I
Piloteeritavad katsemeetmed Suuremastaabilised paikesekollektorite pargid

CO2 heite arvutused Heitsoojus

Olelusringi arvutused Suuremastaabilised soojuspumbad
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LowTEMP
1. Sissejuhjatus
Probleem, eesmark ja moistete seletused
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Probleem ja eesmark
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LowTEMP

Uldine kisimus: MTKK voi KK — milline on soodsam
lahendus kogu elukaare ulatuses?

o Tavaparaneinfrastruktuur, s.t. Fossilkitustel rajaneb KK:
- Rajada odavam — esialgne investeering on vaiksem
« Kallim elukaare jooksul tulenevalt suuremast

opereerimise maksumusest, hooldusest ja eluldpu
kuludest

o Keskkonnasobralikum infrastruktuur nagu MTKK: '

+ Korge eelinvesteering tulenevalt uue tehnoloogia

Tooriist elukaare use (LCCA)
arvutamiseks ja MTKK orijektide
elukaare maksumuse maaramiseks

Asjaosalised:

LowTEMP projekti partnerid
Valitsusasutused

KK tarnijad ja opereerijad

omaksvotust * investorid
+ Soodsam elutsukli jooksul + planeerijad
— Kas see vastab tdele? Kui nii, siis toetagem MTKK * insenerid
susteeme!
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Moistete seletused
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LowTEMP
Elukaare kulude analuus (LCCA- Life Cycle Cost e
Analysis) _ _ LS
o Tuntud ka kui elukaare kulu (LCC - Life Cycle , | | |
Costin .
9) EhltLlj(sUeljeIne EIuk(T_a(:rE)kqu Sicsetulek Muud
o Metoodika elukaare kulude sistemaatiliseks
majanduslikuks hindamiseks kindla ajaperioodi
kohta Ehitamine
o Votab arvesse:
Hooldus
* Ehituse [ rajamise
- Maintenance - _
pereerimine
* Opereerimise
« Elu l6pu [ utiliseerimise Elu 15pp
(2)
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Moistete seletused | T

Elukaare kulu Diskontomaar

Vara voi selle osa maksumus tema elutsikli jooksul  Intressimaar dunaamilistest tehingutes tulevaste
kui selle ette antud Glesandeid taites w) rahavoogude niidivaartuse arvutamiseks

Elukaarelopp

o Elukaareviimane faas, mis sisaldab
+ Tegevuse |opetamine

« Lammutamine voi komponentide hilgamine
kohapeal

* Lammutamise puhuk:
Utiliseerimine voi

- Taaskasutus
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2. Rakendamine

Valjund, tooriista struktuur, arvutusmeetod, kasutamise naide, vajalik
informatsioon ja tulemused
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Output

o LCCA ja KK susteemide LCCA analtus (pdf,
lisainformatsiooniks)

o Arvutustooriist KK sUsteemide LCCA
leidmiseks (excel tooriistaga)

o Juhend LCCA leidmiseks, voimalikud
infoallikad, erinevate sisteemide vordlus (pdf,
kasutamiseks excel tooriistaga)

Head
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LowTEMP

=i

31.03.2020

Performing Life Cycle Cost

Analysis on (LT)DH Systems

Manyal or excel base Calculatior o
e
for th I'b d lat tool

] input o: general input for LCCA

I
H
3
H
1
i
1
T
i
£

o setting s typed in hre, the ool wil
‘optional: length of considersd lfe cycle oo sutomaticslly consider the technical Efetime of the
inyears omponent with the langesttechnical Hetime.
ngth

FEEFEERBEERFEEEEEEREM

(2)
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Structure of the tool LowTEMP

o Excel-il pohinev tooriist [ — )
:
° Mitu arvutustabelit: :
7| discountrate o expected interest rate for invested capital (see manual)
- Sisestustabelid 0-3: Uldinformatsioonina projekti
kohta —andmed ehituse kohta, esialgse 5] ettt emitrtiorse I 3 Y
investeeringu kohta, kaitamise ja hoolduse kohta, elu = ™ e el gt
|6pu stsenaarium B
1)
- Lisaarvutused 1-2: sisaldavad lisa- ja tugiarvutusi;
tootavad automaatselt. Sisendi vajadus puudub 1
5
+ Tulemused: aruanne elukaare kulu kohta .
 Taustainfo: sisaldab rippmeniusid, viiteid ja teksti @
plokke. Sisestus on véimalik. s
7,
+ Versioon: informatiivne, sisendit ei ole vaja. .

input 0_general input _‘_|_| add. calc. 1 add. cale. 2 || results | background data | version j
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Calculation method

LowTEMP

Elukaare kulu Nuudispuhasvaartus
o Varianta LCC=1+A +R + E (juhul kui eluldpu o Meetod: NUUdisPuhasVaartus (NPV)

stsenaarium on teada): — Z": CF,

o Arvutus: -

+ LCC=elukaare kulu L Tl

- | = ehitamise kulu (esialgne investeering) * NPV = niidispuhasvadrtus [€]

- A =iga-aastane kaitus- ja hoolduskulu ° n=meetme investeeringu eluiga [years]

* R =reinvesteerimise kulu * t =ajaindeks, mitmendat aastat investeeringust

vaadatakse [w.d.]

E = elulopu kulu

+ CFt =rahavoog aastal t voi teisisonu aasta

° Variant2 LCC=1+A + R—Res (eluldopu stsenaarium ei sissetuleku ja kulu vahe aastal t [€]

ole teada):

- Res = jaakvaartus + k = diskontomaar [%6]
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LowTEMP

Millist informatsiooni kasutajad vajavad?
Kaalutluse objekt
Vordluses teise KK sUsteemiga: elukaare pikkus
Ehitusmaksumus (esialgne investeering)

Kaitamise ja hoolduse kulud

Kui voimalik: eluldpu stsenaariumi maksumus
3)

Andmed tehnoloogia kohta

(koik kulud ja tulud on ilma kaibemaksuta)

jie-
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Kogu (MT)KK susteem

Arvestuse piirid: Sisse on Generating
plant

arvatud koik, mis on vajalik T
projekti eesmargi taitmiseks — A S -

Arvesse votta koige laiemad
voimalikud piirid (vaata joonis)

|

DHmain DH distribution house house house

pipeline pipeline connectionline substation  system
B Exterior walls of building @ Heat consumer Largestgccount!ng
boundaries possible

all Interreg
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Eeldused — Gldine informatsioon ja kulu P

o Diskontomaar o Ehitamine (esialgne investeering)
o Juhend soovitab valida diskontomaar vastavalt AL reeglitele ja o Komponendid, mis on vajalikud sprojekti objekti ehitamiseks, kaasa
soovitustele aravtud nende:

Rakendamise aasta

o Elukaare pikkus

Kulu
o Kui kaalutluse objekti vorreldakse teise, alternatiivse sisteemiga:
kasutada sama elukaare pikkust kui vérreldaval sisteemil * Tehniline elukaare pikkus
o Kuivordlust ei toimu, valib tooriist automaatselt pikima tehnilise ¢ Lisakulud

elukaare pikkuse komponentide hulgast
o Juhend detailse nimekirjaga voimalikest investeeringu kuludest ja
tavaparasest tehnilisest elukaare pikkusest

|||.
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Eeldused — kulu ja edasine informatsioon o TR

Opereerimise ja hoolduse kulu Andmed tehnoloogia kohta

o Opereerimise kulu © Soojusenergiajaotamine

Taieliku koormause tunnid aastas in h/a

KGtuse kulu Keskmine KK sisteemi soojakadu %

-+ Uldine opereerimise kulu x % of oodatavast - scoiusvsimsus
j

kasumist v6i Ghekordne summa €/a Tootmisuksuse kaivitamise voi sulgemise aasta

Tootlikkus kW voi toodetud soojusenergia kogus MWh/a
> Hoolduskulu Jusenergiaies

° Toodetud soojuse algupara iseloomustus
« X% investeringust voi Uhekordne summa €/a

Soojuslik kasutegur %, kui kasutatakse soojuspumpasid, siis COP voi
SPF

- Oodatav kulude kasv %/a B _ | o
Koostootmisjaama puhul elektritootmise koefitsient

Kui kasutatakse rohkem kui Uhte tootmisUksust: uuritava Uksuse
panus

. . DEVELOPMENT
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Eeldused — elulopu stsenaarium

&

LowTEMP
Elulopu stsenaarium
o Kui detailne informatsioon elulopu stsenaariumi &_
I;:g;c\aluosr;gi(s)t;“fcgj:ale teada, siis kulud nende )
- Tegevuse |opetamine ===

« Lammutamine voi komponentide jatmine paigale

« Lammutamise korral: utiliseerimine voi
taaskasutus

Kui kasutajale ei ole teada detailset informatsiooni
elulopu stsenaariumikohtam siis maarab tooriist
automaatselt kogu sisteemijaakvaartuse

AY
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Kohalik kittesusteem paigaldatud 2019

Varustab biomassi katlast toodetud soojusega
3 munitsipaalhoonet, (199 kWth)

Jaotatakse labi vaikese kohaliku vorgu

Kdigis hoonetes on kaugloetavad nutimooturid

s
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Arvutusnaide: Gulbene pilootmeede
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LowTEMP

Arvestuse piirid

° Projekti eesmark: kohaliku kittesisteemi
paigaldamine

e Arvestuslikud piiridesse loetud:
+ Biomassi katel

+ Vaike kohalik soojusvork

o Eilahe arvesse: kaugloetavad mdddikud, sest:
* Eiole vajalikud projekti eesmargi elluviimiseks
(kohaliku kittesUsteemipaigaldus) = Siusteem
tootab ka ilma mdooturiteta

+ komponent on valjaspool arvestuspiire

Live-Demonstration of inputs
via the tool

Ay c | o

input o: general input for LCCA

BREEREEMeP |0
=
S :
$38:
3324 &
3382 H
iy
3 i
£ h
7 i -
LE
H i
F H
3 £
i

g ol o e ol 2 il

5 00 8 O R X[

« input 0_general input

(2)
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3. Jareldus
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Jareldus o TEBE
Voimalused Piirangud
o Kasutajad saavad o Siiani...
! mgﬁgiﬁéﬂT)KK sUsteemide Elukaare + Pikim voimalik elukaare pikkus on 100 aastat
- Vorrelda alternatiivseid sisteeme (luues uusi - Teiste sUsteemidega vordlemiseks tuleb
excel faile) kasutada samu raamtingimusi (e.g. Elukaare

pikkus, diskontomaar, etc.)

o

Labipaistev arvutusmeetod jargib tehnoloogia ja

teadmiste arengut + Tulemused ei peegelda reaalsust vaid
ennustavad elukaare kulu ette antud

o Arvesse votta raha vaartuse muutust ajas
tingimustel

° |se muudatusi teha on voimalik

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

interreg

19
Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



&

Viidatud allikad LowTEMP

ISO 15686-5:2017-07 Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 5: Life-cycle costing
Covers and structure of the excel tool, source: BTU Cottbus-Senftenberg, 2020

Information by Gregor Cresnar from the Noun Project [Online]. Available at
https://thenounproject.com/search/?g=information&i=225910

Largest accounting boundaries possible for the tool, own source following BAFA, 2017, p. 5 and Nuclear Power
Plant by By Viktor Ostrovsky from the Noun Project [Online]. Available at
https://thenounproject.com/icon/792572/

Excavator by Andrejs Kirma, LV, from the Noun Project [Online]. Available at
https://thenounproject.com/search/?q=deconstruction&i=1841228

Disposal Can by Ben Iconator from the Noun Project [Online]. Available at
https://thenounproject.com/search/?q=disposal&i=596952

Recycle by LAFS, RU, from the Noun Project [Online]. Available at
https://thenounproject.com/search/?q=recycling&i=3378193

Utility room, photo by Sandis Kalnins, Gulbene Municipality Council [Online]. Available at
http://www.lowtemp.eu/examples/first-season-with-low-temperature-district-heating-system-pilot-project-in-

belava/
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https://thenounproject.com/search/?q=information&i=225910
https://thenounproject.com/icon/792572/
https://thenounproject.com/search/?q=deconstruction&i=1841228
https://thenounproject.com/search/?q=disposal&i=596952
https://thenounproject.com/search/?q=recycling&i=3378193
http://www.lowtemp.eu/examples/first-season-with-low-temperature-district-heating-system-pilot-project-in-belava/
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Kontakt LowTEMP

BTU Cottbus-Senftenberg
Chair of Urban Technical Infrastructure

Lilian Senft
Research Associate

Konrad-Wachsmann-Allee 4
03046 Cottbus
Germany

E-mail: Lilian.Senft@b-tu.de

Tel: +49 355 69 2442
www.stadttechnik.de

www.lowtemp.eu
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